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  ««کارگاه علمیکارگاه علمیجزوه جزوه »»

  جناب آقای مهندس غفاریجناب آقای مهندس غفاری: : استاد استاد 

  فائزه شکیباییفائزه شکیبایی  ::گردآورندگان گردآورندگان 

  زهرا حکم آبادیزهرا حکم آبادی

  فرنوش عطاردیفرنوش عطاردی

  مطهره واعظی مقدم مطهره واعظی مقدم 
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    ::نحوه ارزیابی نحوه ارزیابی 

  نمرهنمره  44                                  حضور مرتب و شرکت در مباحث                 حضور مرتب و شرکت در مباحث                 

  نمرهنمره  22                                              جزوات                           جزوات                                                             

  نمرهنمره  22تمرینات                                                تمرینات                                                                                  

  نمرهنمره  55پروژه                                                    پروژه                                                                                      

  نمرهنمره  2222          آزمون تئوری                                      آزمون تئوری                                                                        

   تمرینات را تمرینات راeemmaaiill  کنیمکنیم..  

  پروژه و تنظیم و استانداردهای کنترل کیفیپروژه و تنظیم و استانداردهای کنترل کیفی  

  دهای کنترل کیفی دهای کنترل کیفی تعیین و تنظیم استاندارتعیین و تنظیم استاندار  

  ساخت بیمارستان صحراییساخت بیمارستان صحرایی  

  پیاده سازی آیتم های اعتباربخشیپیاده سازی آیتم های اعتباربخشی  

  ترجمه یک دستگاه خاصترجمه یک دستگاه خاص  

  مباحث درسیمباحث درسی

  درمانگاه هادرمانگاه هاآشنایی با مراکز درمانی شامل بیمارستان ها، مراکز بهداشت و آشنایی با مراکز درمانی شامل بیمارستان ها، مراکز بهداشت و   --22

آشنایی با نحوه چیدمان و ساختار عمرانی یک بیمارستان شامل بخش های مورد نیاز در یک بیمارستان، آشنایی با نحوه چیدمان و ساختار عمرانی یک بیمارستان شامل بخش های مورد نیاز در یک بیمارستان،   --22

استانداردهای مورد نیاز در ساخت یک بیمارستان که شامل فضاها و مصالح است، استانداردهای مربوط استانداردهای مورد نیاز در ساخت یک بیمارستان که شامل فضاها و مصالح است، استانداردهای مربوط 

  در ساخت هر بخش در ساخت هر بخش   به نحوه چیدمان بخش های مختلف بیمارستان، استانداردها و نکات لازمبه نحوه چیدمان بخش های مختلف بیمارستان، استانداردها و نکات لازم

  آشنایی با بخش های مختلف بیمارستان و استاندارد مربوط به تجهیزات هر بخشآشنایی با بخش های مختلف بیمارستان و استاندارد مربوط به تجهیزات هر بخش  --33

  آشنایی با مباحث کنترل عفونت در واحد مهندسی پزشکی و آشنایی با مخاطرات پزشکیآشنایی با مباحث کنترل عفونت در واحد مهندسی پزشکی و آشنایی با مخاطرات پزشکی  --44
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نحوه ضدعفونی تجهیزات نحوه ضدعفونی تجهیزات / / انواع مواد گندزدا، ضدعفونی کنندهانواع مواد گندزدا، ضدعفونی کننده/ / ضدعفونیضدعفونی/ / گندزداییگندزدایی/ / استریلیزاسیوناستریلیزاسیون

  ات فیزیکی، شیمیایی و تابشیات فیزیکی، شیمیایی و تابشیمخاطرمخاطر

واحد واحد آشنایی با ارزشیابی بیمارستان و اعتباربخشی در بیمارستان ها شامل بررسی بجز اعتباربخشی آشنایی با ارزشیابی بیمارستان و اعتباربخشی در بیمارستان ها شامل بررسی بجز اعتباربخشی   --55

  پیاده سازی مباحث مربوط به بهبود کیفیت در واحد مهندسی پزشکیپیاده سازی مباحث مربوط به بهبود کیفیت در واحد مهندسی پزشکی/ / مهندسی پزشکیمهندسی پزشکی

  آشنایی با تجهیزات عمومی بیمارستانی و درمانی شاملآشنایی با تجهیزات عمومی بیمارستانی و درمانی شامل  --66

  ((اپراتوری تجهیزاتاپراتوری تجهیزات))مختلف پزشکی و طرز کار آن ها مختلف پزشکی و طرز کار آن ها آشنایی با تجهیزات آشنایی با تجهیزات 

  آشنایی با اصول تعمیرات تجهیزات پزشکیآشنایی با اصول تعمیرات تجهیزات پزشکی

  آشنایی با اصول کنترل کیفی تجهیزات پزشکیآشنایی با اصول کنترل کیفی تجهیزات پزشکی

  

 

  کنترل عفونت در واحد مهندسی پزشکیکنترل عفونت در واحد مهندسی پزشکی

  انجام واکسیناسیونانجام واکسیناسیون  ..22

  استفاده از دستکش در هنگام کار با تجهیزاتاستفاده از دستکش در هنگام کار با تجهیزات  ..22

  مکان تجهیزات قبل و بعد از هر تعمیرمکان تجهیزات قبل و بعد از هر تعمیرگندزدایی ابزار تعمیراتی و یا در صورت اگندزدایی ابزار تعمیراتی و یا در صورت ا  ..33

  شستن دست ها به طور اصولی با مواد شویندهشستن دست ها به طور اصولی با مواد شوینده  ..44

  ضدعفونی دست ها پس از کار با تجهیزاتضدعفونی دست ها پس از کار با تجهیزات  ..55
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  ::تعاریف تعاریف 

مواد مواد )). . با استفاده از مواد شوینده میکرو ارگانیسم ها از روی سطوح پاک می شوندبا استفاده از مواد شوینده میکرو ارگانیسم ها از روی سطوح پاک می شوند  ::شستنشستن  ..11

  ((شویندهشوینده

مواد مواد )). . ها از روی سطوح لوازم و تجهیزاتها از روی سطوح لوازم و تجهیزاتاز بین بردن و کشتن میکرو ارگانیسم از بین بردن و کشتن میکرو ارگانیسم : : گندزداییگندزدایی  ..22

  ((گندزداگندزدا

  ((مواد ضدعفونیمواد ضدعفونی)). . بدن انسانبدن انسان  از بین بردن و کشتن میکرو ارگانیسم ها از روی سطوحاز بین بردن و کشتن میکرو ارگانیسم ها از روی سطوح: : ضدعفونیضدعفونی  ..33

از بین بردن و کشتن میکرو ارگانیسم ها به نحوی که از هر یک میلیون میکرو از بین بردن و کشتن میکرو ارگانیسم ها به نحوی که از هر یک میلیون میکرو : : استریلزاسیوناستریلزاسیون  ..44

    ..ارگانیسم یکی زنده باقی بماندارگانیسم یکی زنده باقی بماند

  ندزداها و ضدعفونی کننده هاندزداها و ضدعفونی کننده هاطبقه بندی گطبقه بندی گ

                                                                                  ::سطح پایینسطح پایین  :                             :                             سطح متوسطسطح متوسط  :                         :                         سطح بالا سطح بالا 

  

  فنل و ترکیبات فنلیفنل و ترکیبات فنلی  ترکیبات کلردار                ترکیبات کلردار                    پراکسید هیدروژن                   پراکسید هیدروژن                   

  ظرفیتیظرفیتی44ترکیبات آلومینیومترکیبات آلومینیوم  ترکیبات ید دارترکیبات ید دار                                              پراسید استیک پراسید استیک 

    %%0707الکل ها الکل ها   گلوتار الدئید                          گلوتار الدئید                          

  فرمالدئیدفرمالدئید
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  ::مراکز درمانی مراکز درمانی   انواعانواعآشنایی باآشنایی با

  ..دارای بخش های مختلف درمانی با قابلیت بستری کردن بیمار میباشددارای بخش های مختلف درمانی با قابلیت بستری کردن بیمار میباشد::  بیمارستانبیمارستان( ( الفالف

مراکز بهداشت صرفا دولتی میباشد،مرکز درمانی که توسط وزارت بهداشت و مراکز بهداشت صرفا دولتی میباشد،مرکز درمانی که توسط وزارت بهداشت و   ::  مراکز بهداشتمراکز بهداشت( ( بب

  ::وظیفه مرکز بهداشت عبارت است ازوظیفه مرکز بهداشت عبارت است از..در راستای سیاست های عمومی کشور تاسیس می شونددر راستای سیاست های عمومی کشور تاسیس می شوند

  جمع آوری و کنترل و دسته بندی اطلاعات و آمارهاجمع آوری و کنترل و دسته بندی اطلاعات و آمارها((22

  پذیرش بیمارانپذیرش بیماران((22

  ی دولتی دولتانجام برنامه های بهداشتی در راستای برنامه هاانجام برنامه های بهداشتی در راستای برنامه ها((33

  مشارکت در فعالیت های آموزشیمشارکت در فعالیت های آموزشی((44

  انجام برنامه های آموزشیانجام برنامه های آموزشی((55

  

و در آنها معمولا و در آنها معمولا   و هم دولتی و هم خصوصی استو هم دولتی و هم خصوصی است  زیر مجموعه مرکز بهداشت بودهزیر مجموعه مرکز بهداشت بوده::درمانگاه هادرمانگاه ها  ((جج

    ..کارهایی که به صورت سرپایی و بدون نیاز به بستری شدن باشد انجام می شودکارهایی که به صورت سرپایی و بدون نیاز به بستری شدن باشد انجام می شود

  ..راستای اهداف مراکز بهداشت منطقه فعالیت خواهد کردراستای اهداف مراکز بهداشت منطقه فعالیت خواهد کرددر صورتی که درمانگاه دولتی باشد در در صورتی که درمانگاه دولتی باشد در 

  ..درمانگاه هایی که دولتی می باشند واحدهای بهداشت محیط و بهداشت حرفه ای نیز دارنددرمانگاه هایی که دولتی می باشند واحدهای بهداشت محیط و بهداشت حرفه ای نیز دارند

  ..مسائلی که مرتبط با بهداشت موادغذایی می باشدمسائلی که مرتبط با بهداشت موادغذایی می باشد: : بهداشت محیطبهداشت محیط

  ..ددهداشت فرد در یک محیط کاری می باشهداشت فرد در یک محیط کاری می باشمسائلی که مرتبط با بمسائلی که مرتبط با ب: : بهداشت حرفه ایبهداشت حرفه ای

  

  

  



6 

 

  ::سلسه مراتب سازمان های درمانیسلسه مراتب سازمان های درمانی

  وزارت بهداشتوزارت بهداشت                                                                                          

  

  دانشگاه علوم پزشکی  دانشگاه علوم پزشکی                                                                            

  

  مرکز بهداشتمرکز بهداشت                                                                                                  

  

  درمانگاهدرمانگاه                                                                                                          

      

  بخش های مختلف بیمارستانیبخش های مختلف بیمارستانی

  بالینیبالینی((الفالف

  غیربالینیغیربالینی((بب

  ..بخش های بالینی خود به دو قسمت تقسیم می شوندبخش های بالینی خود به دو قسمت تقسیم می شوند::بالینیبالینی((الفالف

  

، اورژانس، سوختگی، سوانح، ، اورژانس، سوختگی، سوانح، IICCUU ، ،NNIICCUU ، ،CCCCUU ، ،IICCCCUUاتاق عمل، اتاق عمل،   ::((درمانیدرمانی  ))بخش کلینیکیبخش کلینیکی  ((22

و اعصاب، ریه، ارتوپدی، مردان، ریکاوری، و اعصاب، ریه، ارتوپدی، مردان، ریکاوری،   چشم، کلیه، مغزچشم، کلیه، مغز))زایشگاه، داخلی، بخش های بستری زایشگاه، داخلی، بخش های بستری 

  ((اطفال و کودکاناطفال و کودکان

آزمایشگاه های تشخیص طبی، تصویربرداری ثابت آزمایشگاه های تشخیص طبی، تصویربرداری ثابت   (:(:کمک درمانیکمک درمانی))بخش های پاراکلینیکیبخش های پاراکلینیکی  ((22

    و پرتابل، توانبخشی، فیزیوتراپیو پرتابل، توانبخشی، فیزیوتراپی
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  ::غیربالینیغیربالینی((بب

الی، بیمه، الی، بیمه، پذیرش، حسابداری، ترخیص، مدارک پزشکی، کارگزینی، منابع انسانی، امور مپذیرش، حسابداری، ترخیص، مدارک پزشکی، کارگزینی، منابع انسانی، امور م: : بخش اداریبخش اداری((11

  آموزش، نگهبانی، مدیریت ونتآموزش، نگهبانی، مدیریت ونت

، سردخانه، انبار، داروخانه، تجهیزات ، سردخانه، انبار، داروخانه، تجهیزات ((استریلازیون مرکزیاستریلازیون مرکزی))  CCSSRR،،CCSSSSDD: : بخش های پشتیبانیبخش های پشتیبانی((22

، دفع پسماند، تأسیسات، بهداشت محیط ،بهداشت حرفه ای، ، دفع پسماند، تأسیسات، بهداشت محیط ،بهداشت حرفه ای، ((رخشوخانهرخشوخانه))لنژری لنژری   پزشکی، آشپزخانه،پزشکی، آشپزخانه،

  واحد کنترل عفونتواحد کنترل عفونت

  

  

  

  هاهایمارستان و مشخصات بخش یمارستان و مشخصات بخش موارد مهم در چیدمان بخش های بموارد مهم در چیدمان بخش های ب

  میزان فضاهای لازم برای هر بخش و نحوه دسترسی به آن بخشمیزان فضاهای لازم برای هر بخش و نحوه دسترسی به آن بخش  ((22

  مورد نیازمورد نیاز  ((NNIICCUUتصفیه هوا در تصفیه هوا در ))و غیرپزشکی و غیرپزشکی ( ( مانیتورینگمانیتورینگ))تجهیزات پزشکی تجهیزات پزشکی   ((22

، مشخصات فیزیکی ، مشخصات فیزیکی ((کمتر و پنجره دوجدارهکمتر و پنجره دوجداره  4545ddbbاز از ))عوامل محیطی مثل روشنایی، رنگ، صدا عوامل محیطی مثل روشنایی، رنگ، صدا   ((33

  ..(..(..ارتفاع کف تا سقف، جنس کف و ارتفاع کف تا سقف، جنس کف و ))

  ت تعداد پرسنل به تخت های هر قسمتت تعداد پرسنل به تخت های هر قسمتنیروی انسانی نسبنیروی انسانی نسب  ((44

  ..شامل نیروهای متخصص و غیرمتخصص که به ازای تخت های یک بخش تعیین می شودشامل نیروهای متخصص و غیرمتخصص که به ازای تخت های یک بخش تعیین می شود

  به آنهابه آنهابخش های پشتیبانی و نحوه دسترسی بخش های پشتیبانی و نحوه دسترسی   ((55

  

  ::وجود برخی از تجهیزات در تمامی بخشها الزامی است مانند وجود برخی از تجهیزات در تمامی بخشها الزامی است مانند : : نکتهنکته**

  الکتروشوکالکتروشوک--22

  فشار سنج فشار سنج --22

  وسکوپ وسکوپ لارنگلارنگ--33
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  الکتروکاردیوگراف الکتروکاردیوگراف --44

  پالس اکسیمتر پالس اکسیمتر --55

  آمبوبگ آمبوبگ --66

  ساکشن ساکشن --00

  ......کیف احیاء و لوازم مورد نیاز آن شامل داروهای ضروری آدرنالین و آتروپین و کیف احیاء و لوازم مورد نیاز آن شامل داروهای ضروری آدرنالین و آتروپین و --88

تمامی تجهیزات بالا در هر تعویض شیفت می بایست چک و صحت کارکرد آنها تایید شود و در تمامی تجهیزات بالا در هر تعویض شیفت می بایست چک و صحت کارکرد آنها تایید شود و در   ::نکتهنکته* * 

  ..دفتر ثبت گردددفتر ثبت گردد
  

  ::CCCCUUخصوصیات بخش خصوصیات بخش 
کل کل ..تخته می باشدتخته می باشد      CCCCuu  ،،55تخت بستری داشته باشد نیازمند بخش تخت بستری داشته باشد نیازمند بخش   277277درصورتی که بیمارستانی درصورتی که بیمارستانی   --22

  تخت باشدتخت باشد  44تخت و کمتر از تخت و کمتر از   2222الی الی   2222نباید بیش از نباید بیش از   CCCCUU  تعداد تخت هایتعداد تخت های

..  CCCCUU  --  22  ارتباط آن با سایر واحدها خصوصاارتباط آن با سایر واحدها خصوصا  باید در ساختمان اصلی بیمارستان و طبقه همکف واقع وباید در ساختمان اصلی بیمارستان و طبقه همکف واقع و""  

  ""\\س و اتاق کت لب طوری باشد که موثرترین نتیجه و کامل ترین سرویس دهی حاصل گردد حتماس و اتاق کت لب طوری باشد که موثرترین نتیجه و کامل ترین سرویس دهی حاصل گردد حتمااورژاناورژان

  ..و متعلقات آن به راحتی داخل آن قرار گیرد در دسترس باشدو متعلقات آن به راحتی داخل آن قرار گیرد در دسترس باشد  CCCCUU  باید آسانسور مناسب که تختباید آسانسور مناسب که تخت

  

متر متر   33در مجموع در مجموع ) ) متر فضای خالی باید درنظر گرفته شود متر فضای خالی باید درنظر گرفته شود   22متر در طرفین آن متر در طرفین آن   22برای هر تخت به عرض برای هر تخت به عرض 33--

  ((متر طولمتر طول  44در مجموع در مجموع ) ) متر فضای خالی لازم است متر فضای خالی لازم است   22متر باشد در طرفین آن متر باشد در طرفین آن   22و اگر طول تخت و اگر طول تخت ( ( عرضعرض

  
همچنین امکان مجزا نمودن هر تخت از تخت های مجاور با استفاده از کشوهای چوبی به سهولت فراهم همچنین امکان مجزا نمودن هر تخت از تخت های مجاور با استفاده از کشوهای چوبی به سهولت فراهم 44--  

متر مربع متر مربع   2727از نظر مساحت از نظر مساحت   بین تخت ها فضا موجود باشدبین تخت ها فضا موجود باشد( ( مترمتر  2.52.5) ) فوت فوت   88گردد از انجا که باید حداقل گردد از انجا که باید حداقل 

این فضاهای بینا بینی برای نقل و انتقال تخت و بیمار و وسایل این فضاهای بینا بینی برای نقل و انتقال تخت و بیمار و وسایل . . به ازای هر تخت فضای مفید لازم استبه ازای هر تخت فضای مفید لازم است

  پزشکی مورد نیاز است و هیچگونه وسیله ای نباید در آن قرار داشته باشدپزشکی مورد نیاز است و هیچگونه وسیله ای نباید در آن قرار داشته باشد

  

رستاری در محلی واقع باشد رستاری در محلی واقع باشد طراحی شود و ایستگاه پطراحی شود و ایستگاه پ  UU  باید به شکل نیم دایره یا حرفباید به شکل نیم دایره یا حرف  CCCCUU  ساختمانساختمان--  --55

  که اشراف کامل به کلیه تخت ها و تسلط به بیماران وجود داشته باشد و مانیتور مرکزی در آن جا باشد که اشراف کامل به کلیه تخت ها و تسلط به بیماران وجود داشته باشد و مانیتور مرکزی در آن جا باشد 

ت ها تا حد ت ها تا حد فاصله ایستگاه پرستاری و تخفاصله ایستگاه پرستاری و تخ. . تخت درنظر گرفته شودتخت درنظر گرفته شود  66برای هر ایستگاه پرستاری حداکثر برای هر ایستگاه پرستاری حداکثر 

  ..ددمساوی باشمساوی باش  ""امکان کوتاه و تقریباامکان کوتاه و تقریبا

رنگ شده باشند قابل شستشو و رنگ شده باشند قابل شستشو و ( ( سبز کم رنگ ، آبی ، کرمسبز کم رنگ ، آبی ، کرم) ) ید ضد صدا و با رنگ آمیزی ملایم ید ضد صدا و با رنگ آمیزی ملایم دیوارها بادیوارها با--66

  ضد آتش و حریق باشندضد آتش و حریق باشند
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  ..تنظیم و حفظ شودتنظیم و حفظ شود% % 6767%%  --  3737درجه سانتیگراد و با رطوبت درجه سانتیگراد و با رطوبت   2626--2727درجه حرارت باید درجه حرارت باید 00--

  ..داشته باشدداشته باشدCCPPRRاتاق مربوطهاتاق مربوطه--88

به به   CCCCUU  شود بطوری که برانکارد و یا یک تختشود بطوری که برانکارد و یا یک تختاز وسط باز از وسط باز   ""\\باید بزرگ بوده و ترجیحاباید بزرگ بوده و ترجیحا  CCCCUU  دربدرب--99

  همراه پرسنل به راحتی وارد بخش شوندهمراه پرسنل به راحتی وارد بخش شوند

  اتاق ایزوله مجهز به دستشویی و سرویس بهداشتی مجزا و کاناپهاتاق ایزوله مجهز به دستشویی و سرویس بهداشتی مجزا و کاناپه----2727

  DDCC  sshhoocckk  فضای اضافی جهت وسایل پرتابل مثل ترالی احیاء ، ساکشن ، ونتیلاتور وفضای اضافی جهت وسایل پرتابل مثل ترالی احیاء ، ساکشن ، ونتیلاتور و--2222  

  ککانبار جهت نگهداری وسایل اضافی و استوانبار جهت نگهداری وسایل اضافی و استو__2222

  ه های تمیز و کثیف بطور مجزاه های تمیز و کثیف بطور مجزاحفحفمحل نگهداری البسه و ملمحل نگهداری البسه و مل--  2323

  اتاق مخصوص پرستاران شامل محل استراحت ، تغذیه و کمد لباس بطور مجزااتاق مخصوص پرستاران شامل محل استراحت ، تغذیه و کمد لباس بطور مجزا--    2424

  اتاق مخصوص پزشکان شامل محل استراحت ، تغذیه و کمد لباساتاق مخصوص پزشکان شامل محل استراحت ، تغذیه و کمد لباس--    2525

  سرویس بهداشتی و دستشویی جهت پزشکان و پرستارانسرویس بهداشتی و دستشویی جهت پزشکان و پرستاران--  2626

  و دستشویی جهت بیمارانو دستشویی جهت بیمارانسرویس بهداشتی سرویس بهداشتی --  2020

  و مجهز به پنجرهو مجهز به پنجره  CCCCUU  وجود اتاق یا مول مناسب برای ملاقات بستگان در خارج از فضایوجود اتاق یا مول مناسب برای ملاقات بستگان در خارج از فضای__2828  

  ..حداقل یک خروجی اکسیژن و ساکشن مرکزی برای هر تخت وجود داشته باشدحداقل یک خروجی اکسیژن و ساکشن مرکزی برای هر تخت وجود داشته باشد--2929

  
  

  ::CCCCUUبخش بخش     تجهیزات و وسایلتجهیزات و وسایل
هر تخت که دارای مشخصات هر تخت که دارای مشخصات   سیستم مانیتور مرکزی همراه با مانیتورهای پرتابل به ازایسیستم مانیتور مرکزی همراه با مانیتورهای پرتابل به ازای--22

IIBBPP،،NNIIBBPPپالس اکسی متری و ترجیحا بی سیم باشد،پالس اکسی متری و ترجیحا بی سیم باشد،..  

  را داشته باشندرا داشته باشند  NNIIBBPP  و غیرتهاجمیو غیرتهاجمی  IIBBPP  قابلیت ثبت فشارخون بطور اتوماتیک از طریق تهاجمیقابلیت ثبت فشارخون بطور اتوماتیک از طریق تهاجمی--22

  مجهز به پالس اکسیمتری باشدمجهز به پالس اکسیمتری باشد  --33  

  مانیتور مرکزی و پرتابل باید آلارم آریتمی داشته باشدمانیتور مرکزی و پرتابل باید آلارم آریتمی داشته باشد--44

  تخت یک دستگاه الکتروشوک وجود داشته باشدتخت یک دستگاه الکتروشوک وجود داشته باشد  33به ازای هر به ازای هر --55

  تخت یک دستگاه ونتیلاتور وجود داشته باشدتخت یک دستگاه ونتیلاتور وجود داشته باشد  33به ازای هر به ازای هر --66

  تخت یک دستگاه پیس میکر موقت و یک دستگاه پیس میکر اکسترنال موجود باشدتخت یک دستگاه پیس میکر موقت و یک دستگاه پیس میکر اکسترنال موجود باشد  66به ازای هر به ازای هر --00

بطور اورژانسی بطور اورژانسی پرتابل و فلوروسکوپی که پزشک را قادر می کند پیس میکر را پرتابل و فلوروسکوپی که پزشک را قادر می کند پیس میکر را   XXRRaayy  وجود یک دستگاهوجود یک دستگاه--88

  تعبیه کندتعبیه کند  CCCCUU  در خوددر خود

  به ازای هر تخت حداقل یک دستگاه انفوژیون پمپ وجود داشته باشدبه ازای هر تخت حداقل یک دستگاه انفوژیون پمپ وجود داشته باشد--99

  یک دستگاه اکوکاردیوگرافی داپلر موجود باشدیک دستگاه اکوکاردیوگرافی داپلر موجود باشد--2727

  دقیقه جواب دهددقیقه جواب دهد  3737دستگاه سنجش آنزیم های قلبی که در کمتر از دستگاه سنجش آنزیم های قلبی که در کمتر از --2222

  ..تخت بیماران بوسیله ریموت قابل تغییر و کنترل باشدتخت بیماران بوسیله ریموت قابل تغییر و کنترل باشد--2222

  حداقل یک دستگاه گلوکومتر در بخش موجود باشدحداقل یک دستگاه گلوکومتر در بخش موجود باشد--2323



11 

 

  وجود داشته باشدوجود داشته باشد  EECCGG  تخت یک دستگاهتخت یک دستگاه  33به ازای هر به ازای هر --2424

  تختتخت  22یک دستگاه ساکشن به ازای هر یک دستگاه ساکشن به ازای هر --2525

  تخت یک دستگاه اندازه گیری فشارخون وجود داشته باشدتخت یک دستگاه اندازه گیری فشارخون وجود داشته باشد  33به ازای هر به ازای هر --2626  

  تختتخت  66یک برونکوسکوپ فیبرواپتیک به ازای هر یک برونکوسکوپ فیبرواپتیک به ازای هر --2020

تخت یک ترالی احیاء همراه با لارنگوسکوپ و لوله های تراشه و ایروی در سایزهای تخت یک ترالی احیاء همراه با لارنگوسکوپ و لوله های تراشه و ایروی در سایزهای   66هر هر به ازای به ازای --2828

  مختلفمختلف

  ، تراکئوستومی، تراکئوستومی  CCVVPPست هایی از قبیل دیالیز صفاقی ، کات دان ، ست هایی از قبیل دیالیز صفاقی ، کات دان ، --2929  

  موجود باشدموجود باشد( ( ادراری ، معده، چست تیوب، رکتال تیوبادراری ، معده، چست تیوب، رکتال تیوب))سوندهای مختلف سوندهای مختلف --2727  

  عدد به ازای هر تختعدد به ازای هر تخت  22تشک مواج تشک مواج --2222

  تخت یک کپسول اکسیژنتخت یک کپسول اکسیژن  22ازای هر ازای هر به به --2222  

  تخت یک ویلچرتخت یک ویلچر  44به ازای هر به ازای هر --2323

  تخت یک برانکاردتخت یک برانکارد  66به ازای هر به ازای هر --2424  

  عدد در هر اتاقعدد در هر اتاق  33پریزهای برق حداقل پریزهای برق حداقل --2525  

  وجود لکاره برای تخت و سیم اتصال به زمین تا حین احیاء آرتی فکت حذف شودوجود لکاره برای تخت و سیم اتصال به زمین تا حین احیاء آرتی فکت حذف شود--2626  

  وجود صندلی لگن دار در بخشوجود صندلی لگن دار در بخش--2020

  ن پمپ در بخشن پمپ در بخشوجود یک دستگاه بالوجود یک دستگاه بال--2828  

  زنگ مخصوص بالای سر بیمارزنگ مخصوص بالای سر بیمار--2929  

  

  

  

  ««دیاگرام روند ارایه خدمات قلبی متداول به بیماران قلبیدیاگرام روند ارایه خدمات قلبی متداول به بیماران قلبی»»

  

      

  

  

  

  

  

  

  ترخیصترخیص
بخش بستری بخش بستری 

  داخلی قلبداخلی قلب

بخش مراقبت های بخش مراقبت های 

  متوسط قلبمتوسط قلب

بخش مراقبت های بخش مراقبت های 

  ویژه قلبویژه قلب

  بخش اورژانسبخش اورژانس

  بخش درمانگاه بخش درمانگاه 

  بخش بستری جراحی قلببخش بستری جراحی قلب

  بخش کاتتریزاسیونبخش کاتتریزاسیون
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  ««دیاگرام روند ارایه خدمات به مراجعین بخش زایماندیاگرام روند ارایه خدمات به مراجعین بخش زایمان»»                                          

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  ابی واحد مهندسی پزشکیابی واحد مهندسی پزشکیارزیارزی

  ::راهنمای ارزیابی استاندارد های اعتبار بخشی در واحد مهندسی پزشکیراهنمای ارزیابی استاندارد های اعتبار بخشی در واحد مهندسی پزشکی

   برنامه استراتژیک برنامه استراتژیک::  

IICCUU  

IICCCCUU  

NNIICCUU  

  

بخش های تشخیصی بخش های تشخیصی 

  بیمارستانبیمارستان

  اتاق ایزولهاتاق ایزوله

  اتاق زایماناتاق زایمان
اتاق بهبودی اتاق بهبودی 

  ریکاوریریکاوری
  اتاق معاینهاتاق معاینه  اتاق آمادگی درداتاق آمادگی درد

ایستگاه کنترل ایستگاه کنترل 

  و پذیرشو پذیرش
  ورود به بخشورود به بخش

  انتقال به بخش بستری زایمان انتقال به بخش بستری زایمان 
اتاق مراقبت های اتاق مراقبت های 

  ماماییمامایی

ترخیص و یا ارجاع ترخیص و یا ارجاع 

به بخش های به بخش های 

  اعمال جراحیاعمال جراحی

CCRRCC  



12 

 

  موجود بودن برنامه استراتژیک، چشم انداز و اهداف بیمارستان برای ارتقا و پیشرفتموجود بودن برنامه استراتژیک، چشم انداز و اهداف بیمارستان برای ارتقا و پیشرفت  --22

  ((چشم اندازچشم انداز))رسالت بیمارستان رسالت بیمارستان   --22

  اطلاع کارکنان از برنامه هااطلاع کارکنان از برنامه ها  --33

  مسئول واحدمسئول واحد::  

پزشک با حداقل یکسال سابقه و مهندس الکترونیک با سه سال سابقه کاری بعلاوه حکم پزشک با حداقل یکسال سابقه و مهندس الکترونیک با سه سال سابقه کاری بعلاوه حکم مهندس مهندس 

  رئیس بیمارستانرئیس بیمارستان

  پرونده پرسنلیپرونده پرسنلی::  

  ((برنامه توسعه فردیبرنامه توسعه فردی))PPDDDD،،دوره توجیهی بدو وروددوره توجیهی بدو ورود، ، رزومه کاری فردرزومه کاری فرد  ،،مشخصات فردی کارکنان مشخصات فردی کارکنان 

  لیست کارکنانلیست کارکنان::  

نوبت نوبت ،،دسترسی اورژانسی به پرسنل دسترسی اورژانسی به پرسنل ، ، کار کار متناسب بودن تعداد نیرو با حجم متناسب بودن تعداد نیرو با حجم ، ، مشخصات تماس با کارکنانمشخصات تماس با کارکنان

  های کاریهای کاری

   دوره توجیهی بدو ورود دوره توجیهی بدو ورود::  

  کتابچه توجیهی شامل شرایط عمومی بیمارستان و نکات اختصاصی واحدکتابچه توجیهی شامل شرایط عمومی بیمارستان و نکات اختصاصی واحد  ..11

  دستورالعمل ها و آیین نامه های اداره کل تجهیزات پزشکی و بیمارستان دستورالعمل ها و آیین نامه های اداره کل تجهیزات پزشکی و بیمارستان   ..22

  تجهیزات اختصاصی واحدتجهیزات اختصاصی واحد  ..33
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  آزمون صلاحیت و توانمندی کارکنانآزمون صلاحیت و توانمندی کارکنان::  

  ن اولیه توانمندی و دوره این اولیه توانمندی و دوره ایآزموآزمو  ..22

  ((گذاشتن دوره آموزشیگذاشتن دوره آموزشی))اقدامات اصلاحی اقدامات اصلاحی   ..22

  بررسی اثربخشی اقدامات اصلاحی و تعریف شاخصبررسی اثربخشی اقدامات اصلاحی و تعریف شاخص  ..33

  کارآموزشی که انجام دهید با یک دستگاه ها نسبت به سال قبل خرابی آن کمتر شده باشد          شاخصکارآموزشی که انجام دهید با یک دستگاه ها نسبت به سال قبل خرابی آن کمتر شده باشد          شاخص

  آموزش و توانمندسازی کارکنانآموزش و توانمندسازی کارکنان::  

مدیریت مدیریت --ه طی شدن دوره های احیای کلی،ریویه طی شدن دوره های احیای کلی،ریویشامل مدارک و مستندات مربوط بشامل مدارک و مستندات مربوط ب

  ......بحران وبحران و__خطرخطر

  PPDDPPتهیه نیاز سنجی آموزشی کارکنان براساس فرم تهیه نیاز سنجی آموزشی کارکنان براساس فرم   ..22

  PPDDPPبرگزاری دوره های آموزشی سالی یکبار براساس برگزاری دوره های آموزشی سالی یکبار براساس   ..22

  شرکت در دوره های باز آموزی مدون و غیرمدونشرکت در دوره های باز آموزی مدون و غیرمدون  ..33
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  غیر مدونغیر مدون          مدونمدون                

  سلامت شغلیسلامت شغلی    بهداشت محیطبهداشت محیط

  تتکنترل عفونکنترل عفون

  

  مدیریت خطر و بحرانمدیریت خطر و بحران

  آتش نشانیآتش نشانی  DDrriillll    مهارت های رفتاری ارتباطیمهارت های رفتاری ارتباطی

  

  

  بروز رسانی کتابچهبروز رسانی کتابچه  ( : ( : مجموعه ایمنی و سلامت شغلی و بهداشت محیطمجموعه ایمنی و سلامت شغلی و بهداشت محیط  ))کتابچهکتابچه  

 

  ::برنامه نگهداشت تجهیزات پزشکی و امکانات لازمبرنامه نگهداشت تجهیزات پزشکی و امکانات لازم

  رستان که رستان که برنامه ای شامل موضوعات فنی و مدیریتی در راسای اهداف کلی بیمابرنامه ای شامل موضوعات فنی و مدیریتی در راسای اهداف کلی بیما::بهبود کیفیتبهبود کیفیت

  ..میتواند عملکرد واحد مهندسی پزشکی رامورد نقد و بررسی قرار دهدمیتواند عملکرد واحد مهندسی پزشکی رامورد نقد و بررسی قرار دهد

  تعیین شاخص هایی برای کمی کردن وظایف معمولی به واحد تعیین شاخص هایی برای کمی کردن وظایف معمولی به واحد ::وری و تحلیل داده هاوری و تحلیل داده هاجمع آجمع آ

  مهندسی پزشکی و ارزیابی واحد توسط مسئول واحد و مدیران بیمارستانمهندسی پزشکی و ارزیابی واحد توسط مسئول واحد و مدیران بیمارستان

  دستگاه هادستگاه هااز از   آموزش فنی کاربران برای استفاده صحیح و ایمنآموزش فنی کاربران برای استفاده صحیح و ایمن  

  

  



15 

 

  ::تهیه فرآیندتهیه فرآیند

  ..فرآیند به چگونگی انجام یک خط مشی با ذکر جزئیات وبه صورت فلوچارت استفرآیند به چگونگی انجام یک خط مشی با ذکر جزئیات وبه صورت فلوچارت است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  خیرخیر      

  

  

  بلی   بلی                                           

ترکیبات  انجام کارها  شروعشروع    

 شرطی

احساس 

نیاز به 

 تجهیز

درخواست 

مسئول 

 واحد
خرابی 

 تجهیز
  ... 

تائید توسط مدیر 

خدمات پرستاری 

و مدیریت 

 بیمارستان

  تائید  

 می شود

 اتمام فرآیند

مطرح شدن 

موضوع در 

 جلسه
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  ::خط مشی خرید تجهیزاتخط مشی خرید تجهیزات

  پیداشدن احساس نیاز به یک تجهیزپیداشدن احساس نیاز به یک تجهیز--11

  و مدیریت بیمارستانو مدیریت بیمارستان  تائید درخواست توسط مدیر خدمات پرستاریتائید درخواست توسط مدیر خدمات پرستاری--22

  مطرح شدن موضوع در جلسه ای متشکل از مدیرعامل ورئیس بیمارستان و مدیریتمطرح شدن موضوع در جلسه ای متشکل از مدیرعامل ورئیس بیمارستان و مدیریت--33

  جلب رضایت هیات مدیره برای خرید تجهیز گران قیمتجلب رضایت هیات مدیره برای خرید تجهیز گران قیمت--44

  مطرح شدن خرید تجهیز در کمیته خریدمطرح شدن خرید تجهیز در کمیته خرید--55

  استعلام قیمت از شرکت های مختلف و بهینه کردن خرید تجهیزاستعلام قیمت از شرکت های مختلف و بهینه کردن خرید تجهیز--66

  تدارکاتتدارکات  خرید دستگاه توسط واحدخرید دستگاه توسط واحد--77

  نصب و راه اندازی توسط فروشنده و صورت جلسات مربوط به آننصب و راه اندازی توسط فروشنده و صورت جلسات مربوط به آن--88

  آموزش نحوه استفاده با کاربران و صورت جلسه نمودن آنآموزش نحوه استفاده با کاربران و صورت جلسه نمودن آن--99

    دریافت ضمانت نامه ها وبرگه های خدمات پس ازفروشدریافت ضمانت نامه ها وبرگه های خدمات پس ازفروش--1111

  ::درنوشتن خط مشی از اینکه چه افرادی درآن دخیل هستند اطلاع داشته باشیددرنوشتن خط مشی از اینکه چه افرادی درآن دخیل هستند اطلاع داشته باشید

  رئیس بیمارستانرئیس بیمارستان--11

  مدیر بیمارستان مدیر بیمارستان --22
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  مسئول واحد مهندسی پزشکیمسئول واحد مهندسی پزشکی--33

  تدرکاتتدرکات--44

  پرستار مطلعپرستار مطلع--55

  یک متخصصیک متخصص--66

  ::برنامه نیاز سنجیبرنامه نیاز سنجی

خرید تجهیزات پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکی وبا شرکت اعضای خرید تجهیزات پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکی وبا شرکت اعضای 

مسئول تدرکات مسئول تدرکات   --پرستار مطلعپرستار مطلع--متخصص مربوطمتخصص مربوط--مسئول واحد مهندسی پزشکیمسئول واحد مهندسی پزشکی--مدیرمدیر--رئیسرئیس))

  ..درجلسه ای انجام می شوددرجلسه ای انجام می شود( ( ننبیمارستابیمارستا

  ::برنامه نگهداشت برنامه نگهداشت 

برنامه نگهداشت مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل موجود بوده با تاکید بر مواردی مانند انجام برنامه نگهداشت مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل موجود بوده با تاکید بر مواردی مانند انجام 

انجام سرویس های دوره ای مطابق با برنامه وانجام انجام سرویس های دوره ای مطابق با برنامه وانجام ،،کنترل کیفی طبق برنامه زمانبندی شده کنترل کیفی طبق برنامه زمانبندی شده 

  ......ن فرایندهای بالینی وغیر بالینین فرایندهای بالینی وغیر بالینیتعمییرات وانجام مداخلات اصلاحی ومشخص نمودتعمییرات وانجام مداخلات اصلاحی ومشخص نمود

  برنامه مکتوب خدمات پس از فروش و نگهداری دستگاه هابرنامه مکتوب خدمات پس از فروش و نگهداری دستگاه ها  ..11

  برنامه کنترل کیفی توسط شرکت های صلاحیت داربرنامه کنترل کیفی توسط شرکت های صلاحیت دار  ..22

  ثبت سوابق تعمیراتثبت سوابق تعمیرات  ..33

  قراردادهای سرویس و نگهداریقراردادهای سرویس و نگهداری  ..44

  دسترسی به تعمیر اضطراری یا تأمین تجهیزات پشتیبان در کمترین زماندسترسی به تعمیر اضطراری یا تأمین تجهیزات پشتیبان در کمترین زمان  ..55
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  سرویس های دوره ای و مشخصات بر روی تجهیزاتسرویس های دوره ای و مشخصات بر روی تجهیزاتنصب برچسب های آخرین نصب برچسب های آخرین   ..66

  ابزارهای نگهداشت تجهیزات پزشکی در مراکز درمانیابزارهای نگهداشت تجهیزات پزشکی در مراکز درمانی

  ایجاد واحد مهندسی پزشکیایجاد واحد مهندسی پزشکی  ..22

  تأمین منابعتأمین منابع  ..22

  تأمین نیروی انسانیتأمین نیروی انسانی  ..33

  تأمین فضا و امکاناتتأمین فضا و امکانات  ..44

  تأمین ابزار و وسایل آزمون ایمنی و عملکردتأمین ابزار و وسایل آزمون ایمنی و عملکرد  ..55

  تهیه شناسنامه تجهیزاتتهیه شناسنامه تجهیزات  ..66

  انجام آزمون های کنترل کیفیانجام آزمون های کنترل کیفی  ..00

  یش اندازه گیری و ارزیابی صحیح برنامه نگهداشتیش اندازه گیری و ارزیابی صحیح برنامه نگهداشتپاپا  ..88

  بازرسیبازرسی  ..99

  تعمیرتعمیر    ..2727

  اصلاح یا ارتقاء تجهیزاتاصلاح یا ارتقاء تجهیزات    ..2222

  گزارش حوادث ناگوارگزارش حوادث ناگوار    ..2222

  اسقاط سازیاسقاط سازی    ..2323

  قرارداد سرویس و نگهداری و تعمیرقرارداد سرویس و نگهداری و تعمیر. . 2424
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  بهبود کیفیتبهبود کیفیت

  ..برنامه بهبود کیفیت موجود باشدبرنامه بهبود کیفیت موجود باشد  ..22

  ..هماهنگ با برنامه کل بیمارستان باشدهماهنگ با برنامه کل بیمارستان باشد  ..22

  ..مدیریتی باشدمدیریتی باشدشامل موضوعات فنی و شامل موضوعات فنی و   ..33

  ..شاخص عملکردی و قابل اندازه گیری و زمان بندی دار باشدشاخص عملکردی و قابل اندازه گیری و زمان بندی دار باشد  ..44

  ..اجرای برنامه بهبود کیفیت و مداخلات اصلاحی داشته باشداجرای برنامه بهبود کیفیت و مداخلات اصلاحی داشته باشد  ..55

  ::جمع آوری و تحلیل داده هاجمع آوری و تحلیل داده ها

  ..داده ها جمع آوری می شودداده ها جمع آوری می شود  ..22

  ..علت جمع آوری هر داده مشخص استعلت جمع آوری هر داده مشخص است  ..22

  ..چک لیست برای ممیزی داخلی وجود داردچک لیست برای ممیزی داخلی وجود دارد  ..33

  ..ی داخلی موجود استی داخلی موجود استنتایج تحلیل ممیزنتایج تحلیل ممیز  ..44

  ..به مدیریت اطلاع رسانی می شودبه مدیریت اطلاع رسانی می شود  ..55

  ::جمع آوری داده ها شاملجمع آوری داده ها شامل

  تعداد تجهیزات موجود در بیمارستان تعداد تجهیزات موجود در بیمارستان   ..22

  تعداد خرابی تجهیزات در سالتعداد خرابی تجهیزات در سال  ..22

 نوع تجهیزاتنوع تجهیزات

 ع خرابی هاع خرابی هانونو

 قطعات مورد نیازقطعات مورد نیاز

 تعداد تجهیزات سالم شدهتعداد تجهیزات سالم شده
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  جمع آوری آمار تجهیزات مورد نیازجمع آوری آمار تجهیزات مورد نیاز  ..33

  ایرادات مربوط به کاربری غیرصحیح ایرادات مربوط به کاربری غیرصحیح   ..44

  تعداد سرویس های دوره ای تجهیزاتتعداد سرویس های دوره ای تجهیزات  ..55

  ار شده توسط واحد برای کاربران و پرسنل خود واحدار شده توسط واحد برای کاربران و پرسنل خود واحدتعداد دوره های آموزشی برگزتعداد دوره های آموزشی برگز  ..66

  هزینه قطعات و برگزاری دوره ها به طور سالانههزینه قطعات و برگزاری دوره ها به طور سالانه  ..00

  PPDDPPمیزان تحقق پذیری فرم میزان تحقق پذیری فرم   ..88

  امتیازات کسب شده در ممیزی های داخلیامتیازات کسب شده در ممیزی های داخلی  ..99

  امتیازات کسب شده در اعتباربخشی سالیانه توسط دانشگاه علوم پزشکیامتیازات کسب شده در اعتباربخشی سالیانه توسط دانشگاه علوم پزشکی  ..2727

  

  

  خط مشی ها وروش های واحد مهندسی پزشکی خط مشی ها وروش های واحد مهندسی پزشکی 

  چرایی؟ هدفچرایی؟ هدف  ..22

  چگونگی؟ سیاست و روش انجام کارچگونگی؟ سیاست و روش انجام کار  ..22

  فرد پاسخگو؟ فرد پاسخگو کیست؟فرد پاسخگو؟ فرد پاسخگو کیست؟  ..33

  نگهداری و بروزرسانی شناسنامه تجهیزات پزشکینگهداری و بروزرسانی شناسنامه تجهیزات پزشکی  --22

  کنترل کیفی تجهیزات پزشکیکنترل کیفی تجهیزات پزشکی  --22

  اقتصادسنجی و نظارت بر بروز بودن و افزایش بهره وری تجهیزات پزشکیاقتصادسنجی و نظارت بر بروز بودن و افزایش بهره وری تجهیزات پزشکی  --33



21 

 

  آموزش فنی کارکنان واحدآموزش فنی کارکنان واحد  --44

  صحیح و ایمن از تجهیزاتصحیح و ایمن از تجهیزاتآموزش فنی کاربران برای استفاده آموزش فنی کاربران برای استفاده   --55

  اسقاط تجهیزات پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکیاسقاط تجهیزات پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکی  --66

  انبارش تجهیزات پزشکی غیرمصرفی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکیانبارش تجهیزات پزشکی غیرمصرفی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکی  --00

  سرویس و تعمیرات تجهیزات پزشکیسرویس و تعمیرات تجهیزات پزشکی  --88

  ((سیستمی برای جمع آوری تجهیزات پزشکی معیوبسیستمی برای جمع آوری تجهیزات پزشکی معیوب))فراخوان فراخوان   --99

  (.(.به کمیته ایمنی سلامت حرفه ایبه کمیته ایمنی سلامت حرفه ای))دث ناگوار هماهنگ با برنامه کل بیمارستان دث ناگوار هماهنگ با برنامه کل بیمارستان گزارش حواگزارش حوا--2727

  اطمینان از استفاده کارکنان از راهنمای تجهیزات پزشکیاطمینان از استفاده کارکنان از راهنمای تجهیزات پزشکی--2222

دسترسی به خدمات تعمیر اضطراری یا برنامه ریزی جهت تعمیر تجهیزات پشتیبان در کوتاه ترین زمان دسترسی به خدمات تعمیر اضطراری یا برنامه ریزی جهت تعمیر تجهیزات پشتیبان در کوتاه ترین زمان --2222

  ممکن ودر طول شبانه روز و ایام تعطیلممکن ودر طول شبانه روز و ایام تعطیل

  نحوه خرید تجهیزات پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکینحوه خرید تجهیزات پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغی اداره کل تجهیزات پزشکی--2323

  ایمنی بیمارایمنی بیمار--2424

  نگهداشت تجهیزات پزشکینگهداشت تجهیزات پزشکی--2525

  راهنمای دقیق نحوه استفاده از تجهیزات پزشکی با ذکر جزئیاتراهنمای دقیق نحوه استفاده از تجهیزات پزشکی با ذکر جزئیات--2626

  ::خط مشی خرید تجهیزات غیرمصرفی پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغیخط مشی خرید تجهیزات غیرمصرفی پزشکی مطابق با ضوابط ابلاغی

  ((هدفهدف... )... )انی،خرید تجهیزات با قابلیت های بالاتر و طول عمر بیش ترو انی،خرید تجهیزات با قابلیت های بالاتر و طول عمر بیش ترو ارتقا کیفی خدمات درمارتقا کیفی خدمات درم::چرا؟ چرا؟ 

  ((چگونه یک تجهیز خریداری شود؟چگونه یک تجهیز خریداری شود؟: ): )چگونه؟ چگونه؟ 
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به  نمودن تعمیر یک به  نمودن تعمیر یک __به روز رسانی یک تجهیز به روز رسانی یک تجهیز   __اعلام نیاز توسط مسئول بخش بالینی اعلام نیاز توسط مسئول بخش بالینی ))احساس نیاز احساس نیاز --22

  ......__دستگاهدستگاه

  مسئول واحد توسط مدیریت بیمارستانمسئول واحد توسط مدیریت بیمارستانتائید درخواست تائید درخواست --22

  تائید درخواست در جلسه ای متشکل از رئیس بیمارستان،مدیر عامل و مدیرداخلیتائید درخواست در جلسه ای متشکل از رئیس بیمارستان،مدیر عامل و مدیرداخلی--33

رئیس ،مدیر،متخصص،مسئول تدارکات،پرستارمطلع و مسئول واحد رئیس ،مدیر،متخصص،مسئول تدارکات،پرستارمطلع و مسئول واحد ))بررسی خرید در جلسه ای متشکل ازبررسی خرید در جلسه ای متشکل از--44

  ((مهندسی پزشکیمهندسی پزشکی

  استعلام از شرکت ذیربطاستعلام از شرکت ذیربط--55

  تعیین برنده مناقصهتعیین برنده مناقصه--66

  خرید دستگاه توسط واحد تدارکاتخرید دستگاه توسط واحد تدارکات--00

ب و راه اندازی دستگاه زیرنظر مسئول واحد مهندسی پزشکی و با امضا صورت جلسات مربوط به راه ب و راه اندازی دستگاه زیرنظر مسئول واحد مهندسی پزشکی و با امضا صورت جلسات مربوط به راه نصنص--88

  ..اندازیاندازی

  انجام آموزش های کاربری و نگه داری مورد لزوم توسط فروشنده و صورت جلسات آنانجام آموزش های کاربری و نگه داری مورد لزوم توسط فروشنده و صورت جلسات آن--99

  دریافت و نگه داری برنامه های ضمانتنامه و خدمات پس از فروش دستگاهدریافت و نگه داری برنامه های ضمانتنامه و خدمات پس از فروش دستگاه--2727

  ی بودن تجهیز مباحث مربوط با عقد قراردادهای سرویس و نگه داریی بودن تجهیز مباحث مربوط با عقد قراردادهای سرویس و نگه داریدرصورت سرمایه ادرصورت سرمایه ا--2222
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  ::الزامات برق بیمارستانیالزامات برق بیمارستانی

  ((ارتارت))اتصال زمین اتصال زمین   ..22

  برق اضطراریبرق اضطراری  ..22

  برق سالمبرق سالم  ..33

  

  ..منابع تغذیه بدون وقفه که برق آنها توسط باطری تامین می شودمنابع تغذیه بدون وقفه که برق آنها توسط باطری تامین می شود::((uuppss))برق پشتیبانبرق پشتیبان  ..44

ایمنی الکتریکی و جلوگیری از انتقال ایمنی الکتریکی و جلوگیری از انتقال   ترانس هایی که جهت افزایشترانس هایی که جهت افزایش::((ایزولاسیونایزولاسیون))ترانس ایزوله ترانس ایزوله   ..55

ولتاژها و فرکانس های ناخواسته با دستگاه ها در مکان هایی که حساس مانند اتاق های عمل قرار ولتاژها و فرکانس های ناخواسته با دستگاه ها در مکان هایی که حساس مانند اتاق های عمل قرار 

  ..داده می شودداده می شود

  ::تعاریف مواردتعاریف موارد

  ::اتصال زمیناتصال زمین--11

  تعداد چاه ها متناسب با بار مصرفیتعداد چاه ها متناسب با بار مصرفی  

  داشتن مقاومت مناسبداشتن مقاومت مناسب  

  نزدیک بودن به تابلو برقنزدیک بودن به تابلو برق  

ژنراتور تولید شده و به ( معمولا)پس از قطع برق شهری و با استفاده از  ::برق اضطراریبرق اضطراری--22

  .ممکن است با وقفه باشد.تامین برق نقاط حساس در یک بیمارستان می پردازد

 ((LLiimmiitttteerr))محافظ برق محافظ برق 

 ((ssttaabbiilliizzeerr))تثبیت کننده ولتاژ تثبیت کننده ولتاژ 

 ترانس اتوماتیکترانس اتوماتیک
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و طبق تقاضای  57HZمتناوب و فرکانس  227vتوسط شرکت برق با ولتاژ : برق عادی--33

 .شودمی مشتری در محل مشترک به وی تحویل داده 

بلافاصله پس از قطع برق شهری و قبل از برق اضطراری وارد شده به نحوی که  :برق ایمنی-4

 .در کار دستگاه های حساس به قطع برق خللی ایجاد نمی شود

 :تفاوت های بین برق ایمنی و اضطراری

 .زمان شروع به کار پس از قطع برق در برق ایمنی کمتر است

 .ر استهزینه های نگهداری برق اضطراری کمت

 .زمان تامین برق توسط برق اضطراری بیش تر است

برخی از آنها به نوسان برق )تماس تجهیزات پزشکی را نمی توان توسط برق اضطراری راه اندازی نمود

 .(حساس هستند

 :پارامترهای مهم در تامین برق مراکز درمانی

 موجود بودن توان کافی جهت برق رسانی .2

شامل کلیه ملزومات استاندارد مانند کلید های قدرت ، فیوزهای : استاندارداستفاده از تابلو برق های  .2

با مشخصات متناسب ارت و نول استاندارد، سیم کشی و کابل کشی استاندارد،نقشه ها و بلاک 

 ها،امکان توسعه آنی

رساندن ضریب توان به حد مجاز جهت جلوگیری از :وانقرار دادن بانک خازنی برای اصلاح ضریب ت .3

 ...وارض منفی بار راکتیو صرفه اقتصادی داشتن وع
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یعنی فازها را کلا به صورت مناسب در قسمت های مختلف توزیع :داشتن توزیع مطلوب .4

 و جدا بودن نول و زمین از یکدیگرR-S-Tتوزیع .میکنیم

 :upsتأمین برق ایمنی توسط 

 های عمل و بخش های ویژهاتاق : upsتعیین دستگاه ها و بخش های مورد نیاز برای دارا بودن  .2

 upsبرآورد توان تحویلی  .2

 :upsویژگی های مهم یک 

2. THD ( Total Harmonic Distoration :)اعوجاج و هارمونیک را به یک دستگاه می دهد. 

 زمان سوئیچ .2

 Back upزمان  .3

 نویز شنیداری .4

 بازه فرکانس خروجی .5

 بازه ولتاژ خروجی .6

 upsتوان مصرفی  .0

 کارایی .8

 upsتکنولوژی ساخت  .9

 سایز و وزن .27
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 :upsپارامترهای تعیین کننده نوع باتری های مورد استفاده در 

 (رطوبت و دما)محدودیت های محیطی  .2

 مشخصات فیزیکی باطری .2

 مشخصات قیمتی باطری .3

 محدودیت های مربوط به شارژ باطری  .4

  اسیدی که داخل سرب و مایع وجود دارد که نسبت به دما بارهای مثبت و منفی آن  

 .کند و نسبت به دما حساس و کارایی آن ها تغییر می کند تغییر می

             کوچکتر اما قیمت . در جاهایی که تغییر دما داریم از باطری های خشک استفاده می کنیم           

  .آن بیشتر و طول آن ها بیشتر است

 نیکل کادمیوم 

 ظرفیت باتری برحسب آمپر ساعت MA/hتوان باطری برحسب . 5

 .رای تست دما از آون استفاده می کنیم تا سنسور دما را گرم کندب
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 : upsتکنولوژی ساخت 

از باتری برق را می گیرند و توسط اینورتر برق را به سیستم   –باتری   –برق شهر : آنلاین .2

 می دهند و اصلا قطعی ندارند و زمان سوئیچ صفر

2. Line intractive :در زمان کوتاه برق را تأمین می  قطعی برق را تشخیص می دهند و

 .کنند

  آنلاین مدام از برق باتری استفاده می کنند و طول عمر باتری در این روش کمتر ولی در روش

 .طولی عمر باتری بیشتر چون در بعضی مواقع شارژ می شود

 .چقدر طول می کشد که دستگاه از باتری های خودش استفاده کند .3

  

  ::رق مراکز درمانیرق مراکز درمانیپارامترهای مهم در تأمین بپارامترهای مهم در تأمین ب

  موجود بودن توان کافی جهت برق رسانیموجود بودن توان کافی جهت برق رسانی  ..22

  استفاده از تابلو برق های استاندارداستفاده از تابلو برق های استاندارد  ..22

  قرار دادن بانک خازنی برای اصلاح ضریب توانقرار دادن بانک خازنی برای اصلاح ضریب توان  ..33

  داشتن چاه ارت مناسبداشتن چاه ارت مناسب  ..44

  ::دستورالعمل تأمین برق ایمنی در مؤسسات پزشکیدستورالعمل تأمین برق ایمنی در مؤسسات پزشکی

  خصوصیات برق سالمخصوصیات برق سالم

  ((cclleeaann))ولتاژ سالم و تمیز ولتاژ سالم و تمیز   ..22

  ((ssttaabbllee))ولتاژ تثبیت شده ولتاژ تثبیت شده   ..22
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  ((ccoonnttiinnuuss))ولتاژ پایدار و پیوسته ولتاژ پایدار و پیوسته   ..33

 

 :تعاریف موارد

 .در مدار ایجاد میکندupsمقدار اعوجاجی که یک  .2

 .برق ررا تامین می کنندupsزمانی که از زمان قطع برق تا زمانی که  .2

 .شارژ شودupsمدت زمانی که طول می کشد تا باطری های  .3

 میزان صدای تولید شده توسط دستگاه .4

 (کم باشد)upsس خروجی دستگاه  فلورانس فرکان .5

 (باید کم باشدupsفلورانس ولتاژ خروجی دستگاه  .6

 (کمتر باشد.)مورد استفاده قرار می گیردupsمیزان توانی که توسط مدارارت داخلی  .0

 میزان بهره وری و راندمان دستگاه .8

 off lineو  on lineدو نوع  .9

 :On lineاینورتت به  برق شهر به باتری و مجددا از باتری برق توسطac تبدیل شده و

 .دستگاه را تغذیه میکند

 :Off lineقطعی برق را تشخیص داده و در زمان کوتاه برق را تامین می کند. 

 .کمتر می باشدon lineهایupsطول عمر باتری در :نکته

 .چه قدر استupsو وزن  upsاندازه .27
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  ارستان خصوصی پاستورارستان خصوصی پاستورچارت سازمانی بیمچارت سازمانی بیم                          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مدیر عامل      

 امور مالی     مسئولین فنی     رئیس بیمارستان  

 دوقصن تدارکات انبار حسابداری

 مدیریت      مدیرخدمات پرستاری مدیر بهبود کیفیت 

 مدیر بحران   روابط ارزشیابی دبیر کمیته ها  

 رئیس هیئت مدیره
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  ::طرز کار دستگاه فتوتراپطرز کار دستگاه فتوتراپ

دمای سوییت نوزاد دمای سوییت نوزاد ..این دستگاه معمولا دارای لامپ مهتابی و در مدل های جدید که دارای تایمر سنسور این دستگاه معمولا دارای لامپ مهتابی و در مدل های جدید که دارای تایمر سنسور 

  ..میباشدمیباشد

  ..نیز می باشدنیز می باشدبرخی از مدل ها مجهز به تایمری برای سنجش طول عمر لامپ ها برخی از مدل ها مجهز به تایمری برای سنجش طول عمر لامپ ها 

  ::مدار دیود لامپ مهتابی شاملمدار دیود لامپ مهتابی شامل

  لامپلامپ  ..22

  ..میباشدمیباشد( ( چوک چوک ))الاست الاست   ..22

  استارتاستارت  ..33

  ::عیوب دستگاه فتوتراپعیوب دستگاه فتوتراپ

  تغییر ناچیز بیلی روبین نوزادتغییر ناچیز بیلی روبین نوزاد  ..22

  ::روشن نشدن لامپ روشن نشدن لامپ   ..22

  

  ::روشن نشدن دستگاهروشن نشدن دستگاه..33

  

  

  

  

  خرابی استارت خرابی استارت 

 سوخته بودن لامپسوخته بودن لامپ
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  ::دستگاه اتوکلاودستگاه اتوکلاو

زات را استریل زات را استریل رساند و با استفاده از آن تجهیرساند و با استفاده از آن تجهیcc    35773577می توان بهمی توان به22bbaarrبا افزایش فشار بخارتا با افزایش فشار بخارتا 

  ::اتوکلاو ها به دو دسته زیر تقسیم میشونداتوکلاو ها به دو دسته زیر تقسیم میشوند..نمودنمود

  ((دیگ زودپزدیگ زودپز))اتوکلاوهای گازیاتوکلاوهای گازی..22

  اتوکلاوهای برقی دیگ بخار مرکزیاتوکلاوهای برقی دیگ بخار مرکزی..22

  دیگ بخار محلیدیگ بخار محلی                                
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  ::اتوکلاو برقیاتوکلاو برقی

به داخل محفظه می آید و به داخل محفظه می آید و سوراخ ها در قسمت بالا می باشد،بخار سوراخ ها در قسمت بالا می باشد،بخار ..چمبر را دوجداره می سازندچمبر را دوجداره می سازند

  ..محفظه پربخار می شودمحفظه پربخار می شود

  ..باشدباشددستگاه اتوکلاو اتصال مثلث می دستگاه اتوکلاو اتصال مثلث می   

  

  

  

  ::بیمارستانیبیمارستانی( ( برقیبرقی) ) خرابی های دستگاه اتوکلاوخرابی های دستگاه اتوکلاو

  یا دو عدد از ،خرابی کابل های برق رسانیا دو عدد از ،خرابی کابل های برق رسانسوختن یک سوختن یک ::کاهش سرعت بخار گیری دیگکاهش سرعت بخار گیری دیگ  ..22

  خرابی اندازه گیری سطح آبخرابی اندازه گیری سطح آب::آبگیری سریع و مداوم دستگاهآبگیری سریع و مداوم دستگاه  ..22

پارگی یا خراشیدگی نوار دور درب یا پاک پارگی یا خراشیدگی نوار دور درب یا پاک ::بخار از کنار درب چمبر هنگام بخارگیریبخار از کنار درب چمبر هنگام بخارگیریخروج خروج   ..33

  شدن پودر سیلیکونیدر دستگاه های اتوکلاو پیش خلاشدن پودر سیلیکونیدر دستگاه های اتوکلاو پیش خلا
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  خرابی نوار تفلون المنتخرابی نوار تفلون المنت::نشتی از کنار المنتهانشتی از کنار المنتها  ..44

نرسدباید نرسدباید 22bbaarrبه به pprreessssuurree  sswwiittcchhنوعا اگر نوعا اگر 22bbaarrعدم رسیدن فشار بخار چمبر به عدم رسیدن فشار بخار چمبر به   ..55

تنظیم و یا تنظیم و یا ))فنری آن باید دستکاری به حالت عادی برگرددفنری آن باید دستکاری به حالت عادی برگردد  دستکاری شود و قسمتدستکاری شود و قسمت

  ((تعویض شودتعویض شود

رفع گریپاژ محور رفع گریپاژ محور ::عدم استارت پمپ آب یا داغ شدن بیش از حد آن و به کار نیفتادن آنعدم استارت پمپ آب یا داغ شدن بیش از حد آن و به کار نیفتادن آن  ..66

  ((فازفاز33برق برق ))خرابی کنتاکتورخرابی کنتاکتور..موتور یا تعویض سیم پیچ آن درصورتی که سوخته باشدموتور یا تعویض سیم پیچ آن درصورتی که سوخته باشد

  ..ردی از این دستردی از این دستعدم بخارگیری یا نشتی بخار در اگزوز یا مواعدم بخارگیری یا نشتی بخار در اگزوز یا موا  ..00

حتما از قسمت های جوشکاری شده بوده و میبایست مجددا حتما از قسمت های جوشکاری شده بوده و میبایست مجددا ::نشتی در چمبر یا دیگ بخارنشتی در چمبر یا دیگ بخار  ..88

  ..جوش داده شودجوش داده شود

  تنظیم نبودن محور ساکشنتنظیم نبودن محور ساکشن::صدای بیش از حد ساکشنصدای بیش از حد ساکشن  ..99

خارج شدن دستگاه از تایم خشک،پرشدن سوئیچ فشارمنفی ساکشن یا خرابی ساکشن و خارج شدن دستگاه از تایم خشک،پرشدن سوئیچ فشارمنفی ساکشن یا خرابی ساکشن و   ..2727

  ..از دست رفتن قدرت مکش آناز دست رفتن قدرت مکش آن
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              :عملی کارگاه بخش 

 الگوریتم تعمیر تجهیزات پزشکی

 (.پیدا کردن بلوک دارای عیب )شناسایی بلوک های الکترونیکی و الکتریکی یک دستگاه _1

 شناسایی قطعات الکترونیکی هر بلوک_2

 ا شروع تست کردن قطعات از آن هایی احتمال سوختن آن ها بیش تر است و برطرف کردن مشکل آن ه_3

 

  ::مدارات الکتریکی برای هر دستگاهمدارات الکتریکی برای هر دستگاه

  
  ((مدارفرمانمدارفرمان))بلوک فرمان بلوک فرمان   

  ((مدارقدرتمدارقدرت))بلوک قدرتبلوک قدرت

  مدار تغذیهمدار تغذیه

  

  

با ولتاژ و جریان کم کار می کنند؛ شامل یک سری سنسورها برای جمع آوری داده و با ولتاژ و جریان کم کار می کنند؛ شامل یک سری سنسورها برای جمع آوری داده و   ::مدارات فرمانمدارات فرمان..11

IICCدارای دارای ::مشخصه بارزمشخصه بارز..برای  تصمیم گیریبرای  تصمیم گیریIICC  استاستاندازه قطعات در آنها کوچک اندازه قطعات در آنها کوچک --هستندهستند  

  
  ..ولتاژ و جریان بالا کار انجام می دهد و معمولا انجام دهنده کارها هستندولتاژ و جریان بالا کار انجام می دهد و معمولا انجام دهنده کارها هستند ::مدارات قدرتمدارات قدرتبا با ..22

  ......قطعات با سایز بزرگ دارای هیت سینک،دارای رله،کنتاکتور،موتور نمایشگر،رکوردر،هیتر و قطعات با سایز بزرگ دارای هیت سینک،دارای رله،کنتاکتور،موتور نمایشگر،رکوردر،هیتر و 

  ون ون مدارات قدرت خرابی آن بیشتر است و مدارات زمان از درجه حفاظت بیشتری برخوردارند چمدارات قدرت خرابی آن بیشتر است و مدارات زمان از درجه حفاظت بیشتری برخوردارند چ

  ..حفاظت کل بر عهده مدارات فرمان استحفاظت کل بر عهده مدارات فرمان است

  از روی ولتاژ و جریان مدارات قدرت و فرمان قابل تشخیص استاز روی ولتاژ و جریان مدارات قدرت و فرمان قابل تشخیص است..  

  فرمان و قدرت از یکدیگرفرمان و قدرت از یکدیگر  تشخیص مداراتتشخیص مدارات

  ..هستندهستند  IICCمدارات فرمان دارای مدارات فرمان دارای   ((22

  ..در مدارات قدرت اندازه قطعات بزرگتر هستنددر مدارات قدرت اندازه قطعات بزرگتر هستند  ((22

  نوع قطعات مورد استفادهنوع قطعات مورد استفاده  ((33
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و دارای .معمولا بزرگترین خازن ها در این قسمت هستند.را داردبزرگترین ترانس : مدار تغزیه33..  

 ،رگلاتور ON/OFF،کلید (ولتاژفظمحا)ر،وریستووزفی

 

:دسته بندی ایرادات   

.ایرادات مدار قدرت معمولا محلی بوده و اشکال در یک بخش مانع کارکرد بخش های دیگر نمیشود  

.در یک بخش چندین قسمت را هم زمان از کار می اندازدایرادات مدار فرمان معمولا عمومی بوده و اشکال   

.نا صحیح کلیه بخش ها میشود معمولا باعث خاموش شدن یا عملکرد ایرادات مدار تغزیه  

.صدای بوق شنیده میشود 277تا  07در تست بیزر در مقاومت های کمتر از  :نکته  

... باشد آن دیود ،ترانزیستور ،رگلاتور و 7.2ز در تست دیود در صورتی که اعداد نشان داده شده کمتر ا: نکته

در صورتی که در خارج از برد .دارای مشکل بوده و می بایست از برد خارج و در خارج از برد نیز تست شود

  .باشد قطعه تعویض باید گردد 7.2عدد نشان داده شده کمتر از 

  
  :دستگاه الکترو شوک 

 آشنایی با الکتروشوک

از یک منبع تغزیه یا یک باتری .گاهی برای خنثی نمودن انقباضات نا هماهنگ قلبی استدیفیبریلاتور دست

دو قطعه فلزی .ژول استفاده میکنیم 477تا 5داخلی بزرگ برای شارژ نمودن یک خازن حجیم بین مقادیر 

در درون  انرژی ذخیره شده.به دیفیبریلاتور متصل است و بررزی هر دو طرف سینه بیمار قرار میگیرد( پدل)

.خازن از یک پدل به پدل دیگر از میان سینه بیمار دشارژ میگردد  

:انواع دیفیبریلاتور   

 مونوفازیک

 بایوفازیک
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:نکات احتیاطی در هنگام کار با دستگاه الکتروشوک  

.زمانی که الکترود ها یا پدل های الکتروشوک در تماس با بیمار هستند آن را خاموش یا روشن کنند_2  

دیفیبریلاتور را در محیط های قابل اشتعال و مجاورت داروهای بیهوشی یا اکسیژن با غلظت بالا به  هرگز-2

.کار نبریم  

رساناهای الکتریکی خوبی هستند جهت (سرم قندی ،نمکی)مایعاتی مانند محلول های نمکی رینگرها-3

ایل اطراف آن باید همیشه خشک جلوگیری از ایجاد جریان های الکتریکی بالقوه خطرناک دیفیبریلاتور و وس

.و تمیز باشد  

.هنگام استفاده از دستگاه های الکتروکوتر از دییفیبریلاتور استفاده نکنید-4  

برای تخلیه بار الکتریکی پدل هایی که به طور آزمایشی شارژ شده اند هرگز نباید الکترودها را با هم -5

(.دشارژ سریع به خازن آسیب می رساند.)شود تماس داد زیرا باعث خراب شدن خازن های دستگاه می  

:موارد و نکات تعمیراتی دستگاه الکتروشوک  

(سوختن فیوزها یا وریستورها)روشن نشدن دستگاه -2  

-سرویس هیتر-درست قرار نگرفتن نوار-نامناسب بودن سایز نوار)نداشتن رکورد یا کم رنگ بودن نوار -2

 تعمیر غلطک ها

عدم ثبت -3 ECG قطعی لیدهای  کثیفی یا) ECG یا سوکت لیدها)  

(.خرابی خازن بزرگ دستگاه)عدم شارژ یا دشارژ مناسب دستگاه -4  

(.خرابی باتری ها ،خرابی سیم تغدیه)عدم کارکرد دستگاه برروی حالت باطری -5  

)عدم تخلیه دستگاه پس ازشارژ-6 high ampedonc بودن پدل ها ،کثیفی پدل ها،اتصال ناصحیح پدل

(مارها به بی  

(خرابی کلید سلکتور)قرار نگرفتن دستگاه در وضعیت انتخاب شده-6  
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:کنترل کیفی دستگاه الکترو شوک  

 

 تست های کیفی 

 تست های کمی

تست آنالایز ایمنی دستگاه:تست های ایمنی الکتریکی  

:زتجهیزات مورد نیا  

 آنالایزرایمنی الکتریکی

 شدباECGآنالایزر دفیبریلاتورکه دارای شبیه ساز 

 زمان سنج یا ساعت دارای عقربه ثانیه شمار

 مولتی متر 

 ترانس کاهنده ولتاژ

:تست های کمی  

 ( Iکلاس 7.5)مقاومت زمین

(مقدار تنظیم شده%25)خروجی دفیبریلاتور  

 (مقدار85%)s67انرژی پس از 

(227تا47بین )آلارم های ضربان قلب   

 (s25انرژی ماکیزیمم  25تری تخلیه شده با برروی با()s25ولتاز تغدیه %97با )زمان شار دستگاه 

در بارهای )انرژی های خروجی2)زمان برپایی از لحظه روشن کردن تا ماکزیمم انرژی

یا  -3و+3)اهم نباید از انرژی تحویلی برای آن امپدانس بیشتر از 25،57،05،277،225،257،205

                                                                                                        (                     ی ام که بزراست ودرهرسطح انرژدهرک25%
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 (ورودی پدل ها 25mlو ECGورودی  67ms)حالت سنکرون

 حد مرزی مقاومت برای تخلیه 

 تست خودکار دستگاه

 

:پارامتر مهم کمی اندازه گیری شده در دستگاه ونتیلاتور  

ری حجم جا  

 نرخ تنفس

 سطح فشار

 زمان دم

 زمان بازدم

 نسبت دم به بازدم

 جریان

peepفشار  .فشار مثبت که دستگاه پشت حلق نگه میدارد:  

%277تحویل اکسیژن   

 تنفس خود به خود

 شکل موج

.است% 27±این پارامترها حداکثر اختلاف   

  
 

:انواع باطری ها  

(باتری های دارای اسید)باطری هی تر  
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سیلد اسید یا خشکباطری های   

(....لیتیوم،یون)باطری های نیکل کالدمیوم  

اما مشکلی که دارند اسید وجود اسید در باطری طول .دارای قیمت پایین می باشد: مزیت باطری های تر

 عمر کم 

.نیاز به بررسی وضعیت اسید داخل آن حجم بزرگتری دارند:عیب  

:خشک ایباطری ه  

عدم نیاز به بازرسی مداوم-طول عمر بیشتر -تر  قیمت بالاتر نسبت به باتری های  

:باطری های نیکل  

 بالاترین قیمت را دارند طولانیترین عمر کاری وبیشترین توان تحویلی نسبت به وزن وحجم

 nimh       AA   2677mah_2.2v :مدل باتری نیکل 

  standard      oharge:    287ma.   مشخصات ولتاژ وجریان در ساعت رود باتری نوشته می شود

26hr 

  ropid     oharge  :   5677ma  247 minتوان     =جریان*ولتاژ

.هرچقدر جریانی که میکشیم بیشتر باشد مدت  زمانی که می دهد کمتر می شود  

تمام باتری ها می تواند جریان بالاتری از مقدار حاصی خود را در مدت زمان کمتری تحویل  مدار :نکته

.دهند  

.های استاندارد باید تاریخ انقضا مشخصی داشته باشند باتری  

به این صورت که .شوک دادن به باتری برای احیای باتری های از کارافتاده کین کار انجام می شود*

برابر جریان نامی اش شارژ می کنیم،برای مدت زمانی5تا3بااستفاده ازمنبع تغذیه باتری را با جریانی معادل   

های تجهیزات پزشکی مجهز به سنسورهای باطری هستند هرگاه باتری گم شود شارژ تمام باتری :نکته

 متوقف می شود
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   هیچگاه نوع باتری یک دستگاه را تغییر ندهید*  

 

 

:ایرادات دستگاه مانیتورینگ حرارتی  

.قطعی کابل پاور که معمولا منجر به روشن نشدن دستگه می شود(2  

.دستگاه می شود سوختن فیوز ها که موجب خاموشی(2  

.ضعیف شدن  باتری که موجب عدم کارکرد صحیح دستگاه بروی حالت باتری می شود(3  

خرابی های مربوط به لبه ها وسنسور هاکه بسته به نوع آن می تواند موجب عدم کارکرد وشدت یکی از (4

.پارامترها گردد  

موجب روشن شدن ....(انس ورودی وسوختن دیود ها،ترانزیستورها،وریستور تر)خرابی در بورد تغذیه(5

.معمولا برد تغویض می شود.دستگاه می شود  

.خرابی سوکت های سنسورها موجب عدم ثبت یک سیگنال یا پارامترمی گردد(6  

 

معیوب شدن مازول های مختلف که موجب عدم ثبت یک پارامتر حیاتی می شود(0  

:ایرادات مربوط به دستگاه مانیتورینگ  

پرینتر دستگاه می بایست سرویس شود شامل،تمیز )وار خروجی ثبت شده توسط دستگاه کم رنگ بودن ن.2

...(کردن هیترو  

خرابی در پروپ اولتراسونیک دستگاه که می تواند به علت خرابی سوکت یا قطعی در سیم رابط آن به .2

شده است در صورت  همچنین با توجه به اینکه پروپ دستگاه از کریستال های پیزو تشکیل.وجود آمده باشد

.افتادن از دست یا ضربه خوردگی موجب شکسته شدن کریستال ها و خرابی پروپ می شود  

برای تعویض یا سوکت پروپ دستگاه می بایست از قطعات با کیفیت بالا استفاده نمود در غیر اینصورت :نکته

.موجب کاهش کیفیت کاری پروپ خواهد شد  
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 .               می تواند موجب عدم انقباضات رحمی شود  tocoخرابی در سوکت پروپ.         3

 .قطعی سیم ارتباطی نیز می تواند موجب همین ایراد شود.4

با فشار دادن سنسور آن توسط دست و بررسی صحت افزایش یا کاهش فشار بر tocoبرای تست پروپ:نکته

 .روی مانیتور انجام میشود

ه زدن بر روی آن و شنیدن صدا از دستگاه یا ریختن ژل بر روی پروپ و تست پروپ اولتراسوند را با ضرب:نکته

 .فوت کردن آن انجام می دهیم

،عدم نمایش low battreyاز لحاظ خاموش شدن،پیغام )خرابی های دیگر دستگاه مشابه تجهیزات دیگر.5

 .میباشد(  ...بر روی صفحه نمایش و 

 .و معمولا باعث خرابی نشتی فشاری می شودخرابی های مارکر مربوط به  زیاد بوده است .6

 

 :لوک دیاگرام دستگاه الکتروکوترب

 منبع تغذیه                    مدار توان بالا  و فرکانس بالا               مدارکوپینگ   الکترودها              

                                                                                                                                        

  مدولاتور فرکانسیمدولاتور فرکانسی                                                                                                                                                                            

  

  مدار کنترل ولتاژ و فرکانسمدار کنترل ولتاژ و فرکانس                                                                                                                                                        
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  ::پالس های سینوسی میراشونده در حالت انعقادپالس های سینوسی میراشونده در حالت انعقاد

  ..میباشدمیباشد  kkhhzz  277277نس حدود نس حدود فرکافرکا

  ::امواج سینوسی در حالت برشامواج سینوسی در حالت برش

  ..فقط برای برش بافت استفاده می شودفقط برای برش بافت استفاده می شود

  ::امواج سینوسی در حالت برش و انعقادامواج سینوسی در حالت برش و انعقاد

  امواج سینوسی ترکیبیامواج سینوسی ترکیبی

  ::ایرادات دستگاه ساکشنایرادات دستگاه ساکشن

  ..روشن نشدن دستگاه که می تواند مربوط بهخرابی کامل پاور،سوختگی فیوز ها باشدروشن نشدن دستگاه که می تواند مربوط بهخرابی کامل پاور،سوختگی فیوز ها باشد

کش ندارد،ایراد مربوط به فعال شدن سنسور رطوبت یا سوخته بودن موتور کش ندارد،ایراد مربوط به فعال شدن سنسور رطوبت یا سوخته بودن موتور دستگاه روشن شده اما مدستگاه روشن شده اما م

درصورتی که صدای کارکرد موتور به گوش می رسداما هیچ مکشی نداشته باشد ایراد در پارگی تسمه درصورتی که صدای کارکرد موتور به گوش می رسداما هیچ مکشی نداشته باشد ایراد در پارگی تسمه .).)استاست

  ((های داخل دستگاه می باشدهای داخل دستگاه می باشد

  ..کاهش مکش دستگاه که معمولا به علت نشتی در شلنگ های رابط و یا بست ها میباشدکاهش مکش دستگاه که معمولا به علت نشتی در شلنگ های رابط و یا بست ها میباشد

مکش مایعات پس از پرشدن مخزن ،داخل دستگاه به علت خرابی چوب پنبه های مسدود کننده داخل مکش مایعات پس از پرشدن مخزن ،داخل دستگاه به علت خرابی چوب پنبه های مسدود کننده داخل 

  ..مخزن ساکشن بوده و میبایست تعویض شوندمخزن ساکشن بوده و میبایست تعویض شوند

  ..در صورت خرابی گیج میباسیت آن را تعویض نموددر صورت خرابی گیج میباسیت آن را تعویض نمود

  پدال پایی کنترل مکش و قطع مکش معمولا در قسمتسوکت ورودی به دستگاه و یا سیم رابط دچار ایرادپدال پایی کنترل مکش و قطع مکش معمولا در قسمتسوکت ورودی به دستگاه و یا سیم رابط دچار ایراد

  ..می شود و میباسیت تعمیر شودمی شود و میباسیت تعمیر شود
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پیستون میبایست سیلندر و پیستون باز شده و تمیز کاری پیستون میبایست سیلندر و پیستون باز شده و تمیز کاری __در صورت مکش مایعات به داخل سیلندردر صورت مکش مایعات به داخل سیلندر

  ..شود،این کار باید با سرعت انجام شودشود،این کار باید با سرعت انجام شود

در ساکشن های روغنی در صورت کاهش مکش که به علت خرابی در پمپ مکنده باشد میباست پمپ را باز در ساکشن های روغنی در صورت کاهش مکش که به علت خرابی در پمپ مکنده باشد میباست پمپ را باز 

  ..صیقل داد و با استفاده از میزان روغن مناسب آن را جای گذاری نمودصیقل داد و با استفاده از میزان روغن مناسب آن را جای گذاری نمود  نموده وقطعات آن رانموده وقطعات آن را

  ..صدای ساکشن غیرعادی است که مربوط به موتور آن می باشدصدای ساکشن غیرعادی است که مربوط به موتور آن می باشد

درصورت پخش شدن صدای سوت توسط دستگاه ایراد مربوط به سوپاپ های لاستیکی بوده و میبایست درصورت پخش شدن صدای سوت توسط دستگاه ایراد مربوط به سوپاپ های لاستیکی بوده و میبایست 

          ..آنهارا تمیز نمودآنهارا تمیز نمود

    

  دو پارامتر مهم ساکشن        دو پارامتر مهم ساکشن        

  

  ::دستگاه مانیتورینگ علائم حیاتیدستگاه مانیتورینگ علائم حیاتی

  ..پورت های کنار دستگاه علائم حیاتی را نشان میدهدپورت های کنار دستگاه علائم حیاتی را نشان میدهد..علائم لازم به صورت دائم از بیمار ثبت میشودعلائم لازم به صورت دائم از بیمار ثبت میشود

  ::این دستگاه سه پارامتر را ثبت میکند که عبارت است ازاین دستگاه سه پارامتر را ثبت میکند که عبارت است از

22))EECCGG  

22))SSPPOO22  

  فشارخونفشارخون((33

  دفیبریلاتوردفیبریلاتور  ((الکتروشوکالکتروشوک))احتیاطی در هنگام استفاده ازاحتیاطی در هنگام استفاده ازنکات نکات 

 قدرت(1

 سرعت(2
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  گر در اطراف مواد قابل اشتعال باشند امکان جرقه زدن می باشدگر در اطراف مواد قابل اشتعال باشند امکان جرقه زدن می باشداا..  

محلول های آبکی مثل آب نمک ممکن از روی بدن عبور کنند و جریان از روی بدن عبور کند و محلول های آبکی مثل آب نمک ممکن از روی بدن عبور کنند و جریان از روی بدن عبور کند و 

  ..مسیرش را از داخل نبنددمسیرش را از داخل نبندد

  استفاده نشوداستفاده نشود  دداز محلول های نمکی روی سطح الکترواز محلول های نمکی روی سطح الکترو..  

  گر اتصال دادگر اتصال داددر هنگام شارژ دستگاه نباید پدلها را به یکدیدر هنگام شارژ دستگاه نباید پدلها را به یکدی..  

  ::دفیبریلاسیوندفیبریلاسیونتنظیم مدیریت تنظیم مدیریت 

   3737تنظیم روی مد تنظیم روی مدjj        

  تنظیم شارژ دستگاهتنظیم شارژ دستگاه  

  تنظیم تخلیه دستگاهتنظیم تخلیه دستگاه  

  

  ..و روی پدل دیگر تخلیه انرژی استو روی پدل دیگر تخلیه انرژی است  sseelleecctt  EEروی یک دسته روی یک دسته بر بر   روی پدل ها روی پدل ها : : نکتهنکته

  

  ::تست زمان برپایی دستگاهتست زمان برپایی دستگاه

  ..2727ssدستگاه کمتر از دستگاه کمتر از   از لحظه فشرده شدن کلید شارژ تا زمان آماده شدن برای تخلیهاز لحظه فشرده شدن کلید شارژ تا زمان آماده شدن برای تخلیه  --22

  ..2525ssاز لحظه روشن شدن دستگاه تا زمان آماده شدن برای تخلیه کمتر از از لحظه روشن شدن دستگاه تا زمان آماده شدن برای تخلیه کمتر از   --22

  ((مد سنکرونمد سنکرون))مد کاردیوورژن مد کاردیوورژن 

  انرژی روی ماکزیممانرژی روی ماکزیمم
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  ..2525mmssکمتر از کمتر از . . باشد، صرفا ورودی می باشدباشد، صرفا ورودی می باشد  EECCGGزمانی که ورودی دستگاه از لبه های زمانی که ورودی دستگاه از لبه های   --22

. . و هم خروجی استو هم خروجی استزمانی که ورودی دستگاه از پدل ها باشد و تنها قسمتی است که هم ورودی زمانی که ورودی دستگاه از پدل ها باشد و تنها قسمتی است که هم ورودی   --22

  ..6767mmssکمتر از کمتر از 

  ::تست های کنترل کیفیتست های کنترل کیفی

  تست های صحت فشار نشان داده شدهتست های صحت فشار نشان داده شده  ..22

  تست های دقت فشار نشان داده شدهتست های دقت فشار نشان داده شده  ..22

  تست های نشتی هواتست های نشتی هوا  ..33

  سرعت تخلیه هواسرعت تخلیه هوا  ..44

  ..هر دستگاه باید با پوآر خودش تست شودهر دستگاه باید با پوآر خودش تست شود: : نکتهنکته

  

  خرابی های گیج فشار سنجخرابی های گیج فشار سنج

  ور بالشتک و بستن نشتی آنور بالشتک و بستن نشتی آنتعویض یا لحیم کردن نوار دتعویض یا لحیم کردن نوار د: : خرابی بالشتک ها   خرابی بالشتک ها     ..22

  ..با جابجایی سطح بالشتک ها تنظیم می شودبا جابجایی سطح بالشتک ها تنظیم می شود  ::خرابی در تنظیم صفر دستگاه   خرابی در تنظیم صفر دستگاه     ..22

فشرده کردن شیر فنر یا تغییر نسبت تبدیل حرکت خطی فشرده کردن شیر فنر یا تغییر نسبت تبدیل حرکت خطی       ::خرابی در فنر و تنظیمات دستگاه    خرابی در فنر و تنظیمات دستگاه      ..33

  به دوراتیبه دوراتی

  مدار داخلی دستگاه کوترمدار داخلی دستگاه کوتر

  با منبع تغذیه با منبع تغذیه   استفاده از ترانس معمولا همراهاستفاده از ترانس معمولا همراه: : ولتاژهای بالاولتاژهای بالاsswwiittcchhiinngg  
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  استفاده از اسیلاتور که می تواند ترانزیستوری یا میکرویی باشنداستفاده از اسیلاتور که می تواند ترانزیستوری یا میکرویی باشند: : فرکانس های بالافرکانس های بالا..  

  ..خرابی بیشتر در مدار قدرت و ترانزیستورها و ماسفت های خروجی اتفاق می افتدخرابی بیشتر در مدار قدرت و ترانزیستورها و ماسفت های خروجی اتفاق می افتد

  .(.(خرابی کوتر توسط استفاده بیشتر در توان بالا صورت می گیردخرابی کوتر توسط استفاده بیشتر در توان بالا صورت می گیرد))                    

  خرابی قلمخرابی قلم  

  خرابی پلیت یا سیم رابطخرابی پلیت یا سیم رابط  

  خرابی سوکت هاخرابی سوکت ها  

   ((پدال پاییپدال پایی))خرابی فوت سوئیچ خرابی فوت سوئیچ  

  (:(:جنین یابجنین یاب))مدار داخلی سونی کیدمدار داخلی سونی کید

  اسیلاتور که شکل موج ضعیف و برای تقویت به یک تقویت کننده می دهد و ارسال به پروباسیلاتور که شکل موج ضعیف و برای تقویت به یک تقویت کننده می دهد و ارسال به پروب..  

             بلندگوبلندگو      دمودولاتور         دمودولاتور           تقویت کننده            تقویت کننده              دریافت بازتابش از پروب           دریافت بازتابش از پروب  

  دستگاهی برای ثبت صدای نوزادان داخل رحمدستگاهی برای ثبت صدای نوزادان داخل رحم..  

  ::  خرابیخرابی

  ((یا خرابی سوکتیا خرابی سوکت( )( )سیم های داخل دستگاهسیم های داخل دستگاه))پروب دستگاه پروب دستگاه   ..22

  ..کریستال ها در اثر ضربه خراب می شودکریستال ها در اثر ضربه خراب می شود  ..22

  منبع تغذیهمنبع تغذیه  ..33

  خرابی پتانیومترهاخرابی پتانیومترها  ..44
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تنظیم کننده های اسیلاتوری که ترکیبی از سلف و خازن که باعث می شود نوسان تنظیم کننده های اسیلاتوری که ترکیبی از سلف و خازن که باعث می شود نوسان : : هاهاRRFFخرابی خرابی   ..55

  ..اسیلاتوری داشته باشیماسیلاتوری داشته باشیم

  EECCGGتنظیمات موجود در یک دستگاه تنظیمات موجود در یک دستگاه 

  تنظیمات پایه زمانی تنظیمات پایه زمانی   ..11

11--  2525  mmmm//ss  

22--  5757  mmmm//ss  

33--  22/522/5  mmmm//ss  

  سرعت زوج نوار از دستگاهسرعت زوج نوار از دستگاه

  تنظیمات دامنهتنظیمات دامنه  ..22

II..  2727  mmmm//mmvv  

27 mm/mv 

IIII..  55  mmmm//mmvv  

  کالیبراسیونکالیبراسیون  mmvv  22داشتن پالس داشتن پالس   ..33

  تنظیمات مربوط به اضافه یا کم کردن فیلترهای دستگاه تنظیمات مربوط به اضافه یا کم کردن فیلترهای دستگاه   ..44

  

  

  

 الزامی برای همه دستگاه هاالزامی برای همه دستگاه ها

 الزامی برای همه دستگاه هاالزامی برای همه دستگاه ها

 کو 

 

  

 بازه ای

 

 موردی

AC_05 HZ 

EM6 

DC 
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  EECCGGنحوه تست پاسخ فرکانسی دستگاه نحوه تست پاسخ فرکانسی دستگاه 

  روشروش  دامنه ولتاژ پیک تا پیکدامنه ولتاژ پیک تا پیک  شکل موج و فرکانس ورودیشکل موج و فرکانس ورودی  محدوده مجاز خروجیمحدوده مجاز خروجی

  27%27%  

27%27%--37%37%  

27%27%--37%37%  

27%27%--277%277%  

77--27%27%  

%60%60  ––  4747HHZZ  سینوسیسینوسی  

4747  ––  277277HHZZ  سینوسیسینوسی  

277277  ––  257257HHZZ  سینوسیسینوسی  

  22HHZZ  2727mmss          مثلثیمثلثی  

22  

%5%5  

%25%25  

%5%5  

2/52/5  

AA  

BB  

  

CC  

DD  

  

به ازای فرکانس های مختلف به ازای فرکانس های مختلف . . یوسته روی یک دامنه فرکانس را زیاد کردیم و دامنه افت می کندیوسته روی یک دامنه فرکانس را زیاد کردیم و دامنه افت می کندبه طور پبه طور پ

  ..دامنه را اندازه می گیریمدامنه را اندازه می گیریم

AA..   3535آزمایش آزمایشHHZZ        2727HHZZ      22HHZZ  

BB..   8787      9595(   (   22آزمایش آزمایشHHZZ        4545HHZZ  

  275275        225225      257257(  (  33آزمایش آزمایش 

CC..   277277          377377      577577(  (  44آزمایش آزمایش  

  

  DDروش روش 
1 mv 

1/5 

211 ms 

15 

1/5 mv 

1/25 mv 

1/5 mv 
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  EECCGGتست های کمی دستگاه تست های کمی دستگاه 

  mmvv  22پله پله پاسخ پاسخ   ..22

  ((22mmvvبا ورودی با ورودی ))خطی بودن خطی بودن   ..22

  ((55mmvvتا تا ))حداکثر دامنه نمایشگر حداکثر دامنه نمایشگر   ..33

  %(%(22محدوده محدوده ))دقت سرعت کاغذ رکورد دقت سرعت کاغذ رکورد   ..44

  CCMMRRRR( ( 2727//777777بیشتر از بیشتر از ))حذف مد مشترک حذف مد مشترک   ..55

  %(%(55محدوده محدوده ))دقت بهره دستگاه دقت بهره دستگاه   ..66

  %(%(  77//3333به ازای هر دقیقه به ازای هر دقیقه ))پایداری بهره پایداری بهره   ..00

  %(%(55))دقت پایه زمانی دقت پایه زمانی   ..88

  پاسخ فرکانسیپاسخ فرکانسی  ..99

  ضریب بارگذاری لیدهاضریب بارگذاری لیدها  ..2727

  %(%(55محدوده محدوده ))استاندارد استاندارد   ولتاژولتاژ  ..2222

 :دستگاه مانیتورینگ علائم حیاتی

 ابزارهای مورد نیاز برای کالیبراسیون دستگاه مانیتورینگ

 آنالیز ایمنی الکتریکی 

  شبیه سازیECG (با دامنه و فرکانس متغیر) 
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 شبیه سازی موج پالس و نرخ پالس 

  گیج ها و اندازه گیری های فشار کالیبره شده(7 – 377 mmhg) NIBP 

 کرنومتر یا ساعت دارای ثانیه شمار 

  شبیه سازNIBP (اختیاری) 

  اتصالY سازگار با اتصال گره های شلنگی کاف 

  اینچ 4یا  3شبیه ساز بازو با قطر 

  شبیه ساز مبدلIBP 

  (اختیاری برای ترمومترهای ترمستوری)شبیه ساز پروب بیمار 

 ترمومتر مرجع 

  (بن ماری) 47∘تا  37∘حمام آب دمای ثابت بین 

   تجهیزات کالیبراسیون توصیه شده توسط تولید کننده برای تجهیزات کالیبراسیون توصیه شده توسط تولید کننده برایTTccppccoo22//ccoo22  

در پخش آلارم در مواقع در پخش آلارم در مواقع   EECCGGبا دستگاه مانیتورینگ در ثبت با دستگاه مانیتورینگ در ثبت   EECCGGتفاوت مهم دستگاه ثبت تفاوت مهم دستگاه ثبت 

  ..غیرمعمول استغیرمعمول است
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  ((مربوط به مانیتورینگمربوط به مانیتورینگ  IIPPMM))کنترل های کمی کنترل های کمی 

  EECCGGکالیبراسیون نرخ کالیبراسیون نرخ   ..22

  EECCGGآلارم های رنج آلارم های رنج   ..22

  NNIIBBPP  نشتی هوانشتی هوا  ..33

  NNIIBBPPدقت فشار دقت فشار   ..44

  IIBBPPدقت فشار دقت فشار   ..55

  IIBBPPدقت آلارم دقت آلارم   ..66

  دقت دمادقت دما  ..00

  صحت دماصحت دما  ..88

  آلارم های دماییآلارم های دمایی  ..99

  ((کاپنومترهاکاپنومترها))دقت غلظت اکسیژن دقت غلظت اکسیژن     ..2727

  ((کاپنومترهاکاپنومترها))دقت غلظت دی اکسید کربن دقت غلظت دی اکسید کربن     ..2222

  ((کاپنومترهاکاپنومترها))دقت غلظت اکسید نیتروژن دقت غلظت اکسید نیتروژن     ..2222

  ((کاپنومترهاکاپنومترها))دقت جریان نمونه برداری دقت جریان نمونه برداری     ..2323

  ((TTccppccoo22//ccoo22))دقت نمایشگر دما دقت نمایشگر دما     ..2424

  ((TTccppccoo22//ccoo22))مایشگر اکسیژن مایشگر اکسیژن دقت ندقت ن    ..2525
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  ccoo22  ((TTccppccoo22//ccoo22))دقت نمایشگر دقت نمایشگر     ..2626

  AAAAMMII//EECCBBاستاندارد اختصاصی مانیتورینگ استاندارد اختصاصی مانیتورینگ 

  QQRRSSتشخیص تشخیص   ..22

  QQRRSSرنج دامنه و زمان موج رنج دامنه و زمان موج   ..22

  HHeeaarrtt  RRaatteeدقت دقت   ..33

  حساسیت دامنهحساسیت دامنه  ..44

  حساسیت محور افقیحساسیت محور افقی  ..55

  5757HHZZپاسخ زمانی، فرکانس و فیلتر پاسخ زمانی، فرکانس و فیلتر   ..66

  RRaacceeحذف حذف   ..00

  EECCGGیع یع حذف پالس پس آشکار شده برای سیگنال های سرحذف پالس پس آشکار شده برای سیگنال های سر  ..88

  HHeeaarrtt  RRaatteeآلارم آلارم   ..99

  ::دستگاه های پزشکی با قابلیت سنجیدستگاه های پزشکی با قابلیت سنجی

  مانیتورینگ علایم حیاتی، دماسنج پزشکی، انکوباتور، فور، وارمرخون، وارمرنوزاد، فتوتراپمانیتورینگ علایم حیاتی، دماسنج پزشکی، انکوباتور، فور، وارمرخون، وارمرنوزاد، فتوتراپ
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  ((الکتریکیالکتریکی))قطعه شناسی مدارات الکترونیکی قطعه شناسی مدارات الکترونیکی 

  BBGGAAقطعات قطعات   --SSMMDD      33قطعات قطعات   --22قطعات معمولی    قطعات معمولی      --22: : از لحاظ نحوه قرارگیری قطعات بر روی برد از لحاظ نحوه قرارگیری قطعات بر روی برد 

و از سوراخ ها عبور کرده و در سمت دیگر برد و از سوراخ ها عبور کرده و در سمت دیگر برد   قطعاتی که پایه آن ها از برد خارج می شودقطعاتی که پایه آن ها از برد خارج می شود: : قطعات معمولیقطعات معمولی

  ..لحیم می شودلحیم می شود

و باید با لحیم برای آنها پایه درست نمود و و باید با لحیم برای آنها پایه درست نمود و قطعاتی که پایه های آنها در زیر خودشان بوده قطعاتی که پایه های آنها در زیر خودشان بوده : : SSMMDDقطعات قطعات 

  ..سپس بر روی برد نصب شودسپس بر روی برد نصب شود

  ..های قطعات معمولی با هویه قلعیهای قطعات معمولی با هویه قلعیتعویض پایه تعویض پایه 

  ..با هویه های گرم انجام می شودبا هویه های گرم انجام می شود  BBGGAAو و   SSMMDDتعویض پایه های قطعات تعویض پایه های قطعات 

  

میزان میزان   اندازه گیریاندازه گیری  شکل قطعهشکل قطعه  نوع قطعهنوع قطعه

  سوختگیسوختگی

  نحوه تعمیرنحوه تعمیر  نحوه تستنحوه تست

مستطیلی مشکی مستطیلی مشکی   مقاومتمقاومت

  براقبراق

خواندن از روی خواندن از روی 

عدد نوشته عدد نوشته 

  شده آنشده آن

  تعویضتعویض  تست اهم مترتست اهم متر  بسیارکمبسیارکم

مات یا مات یا   مستطیلی مشکیمستطیلی مشکی  سلفسلف

خاکستری یا آبی در خاکستری یا آبی در 

  سایزهای مختلفسایزهای مختلف

از روی اعداد یا از روی اعداد یا 

  حجم آنحجم آن

تست بیزر یا تست بیزر یا   بسیارکمبسیارکم  

  اهمیاهمی

  تعویضتعویض
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مستطیلی قهوه ای مستطیلی قهوه ای   خازنخازن

در سایزهای در سایزهای   یا زردیا زرد

  مختلفمختلف

خواندن از روی خواندن از روی 

عدد نوشته عدد نوشته 

شده یا حجم شده یا حجم 

  آنآن

  تعویضتعویض  تست خازنیتست خازنی  بسیارکمبسیارکم

مستطیلی بزرگ و مستطیلی بزرگ و   دیوددیود

مشکی مات و مشکی مات و 

  دارای خط کاتددارای خط کاتد

از روی از روی خواندن خواندن 

عدد نوشته عدد نوشته 

  شده بر روی آنشده بر روی آن

تست دیود تست دیود   نسبتا زیادنسبتا زیاد

  مولتی مترمولتی متر

  تعویضتعویض

    تست بیزرتست بیزر  متوسطمتوسط  نمیشودنمیشود  __                        ترانسترانس

جای گذاری جای گذاری   زیادزیاد  __  __                    سنسورسنسور

با سنسور با سنسور 

  مشابهمشابه

  

مکعب مستطیل مکعب مستطیل   رلهرله

بزرگ دارای سیم بزرگ دارای سیم 

  پیچپیچ

مشخصات روی مشخصات روی 

  آنآن

تعویض یا تعویض یا   تست بیزرتست بیزر  متوسطمتوسط

ترجیحا تعمییر ترجیحا تعمییر 

  ااکنتاکتهکنتاکته

سه پایه و مشکی سه پایه و مشکی   ترانزیستورهاترانزیستورها

  ماتمات

خواندن از روی خواندن از روی 

  قطعهقطعه

هیچ دو پایه هیچ دو پایه   متوسطمتوسط

ای نباید به ای نباید به 

یک دیگر یک دیگر 

  متصل باشندمتصل باشند

  تعویضتعویض

      نسبتا زیادنسبتا زیادخواندن از خواندن از سه پایه مشکی سه پایه مشکی   دیاگدیاگ
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  روی قطعهروی قطعه  ماتمات

مستطیل سه پایه مستطیل سه پایه   ترایاکترایاک

  مشکی ماتمشکی مات

خواندن از روی خواندن از روی 

قطعه با قطعه با 

مشخصات مشخصات 

  دقیقدقیق

  تعویضتعویض  تست دیودتست دیود  نسبتا زیادنسبتا زیاد

  تعویضتعویض          رگولاتوررگولاتور

IICC  هاها،،CCPPUU میکروکنترلر ،میکروکنترلر،

  حافظهحافظه

مشخصات همان مشخصات همان   

  داشته باشدداشته باشد

تعویض یا تعویض یا   کمکم

  سالمسالم  قطعهقطعه

  تعویضتعویض

قطعات برزگ به قطعات برزگ به   کنتاکتورهاکنتاکتورها

صورت مکعب صورت مکعب 

  مستطیلمستطیل

    تست بیزرتست بیزر  متوسطمتوسط  

قطعات با روکش قطعات با روکش   کریستال هاکریستال ها

  فلزی دو پایهفلزی دو پایه

خواندن عددی خواندن عددی 

که روی آن که روی آن 

  نوشته شدهنوشته شده

کم فقط به کم فقط به 

علت ضربه علت ضربه 

خراب خراب 

  ..میشودمیشود

اسلیوسکوپ،اناسلیوسکوپ،ان

دازه گیری دازه گیری 

  فرکانسفرکانس

  

LLEEDD  انواع مختلف با انواع مختلف با به به   هاها

روکششفاپلاستیکروکششفاپلاستیک

  یی

  شکلشکل

مشخصات مشخصات وو

  فیزیکیفیزیکی

توسط منبع توسط منبع   نسبتا کمنسبتا کم

  تغذیهتغذیه

  

شکل و مشخصات شکل و مشخصات دایره ای شکل و دایره ای شکل و   بیزرهابیزرها

  فیزیکیفیزیکی

  توسط منبع توسط منبع   نسبتا کمنسبتا کم
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  تغذیهتغذیه  مشکیمشکی

شکل خاصی شکل خاصی   باطریباطری

ندارد،لیتیومی،سلولندارد،لیتیومی،سلول

  ی یا سیلد اسیدی یا سیلد اسید

تست تست 

،تست ،تست ولتاژولتاژ

شارژ،تست شارژ،تست 

  منبع تغذیهمنبع تغذیه

نسبتا زیاد نسبتا زیاد 

با توجه به با توجه به 

مصرفی مصرفی 

  بودنبودن

اندازه گیری اندازه گیری 

عدد نوشته عدد نوشته 

  شده روی آنشده روی آن

  

نورهای پهنی که از داخل نورهای پهنی که از داخل   فلت کابل هافلت کابل ها

  آن سیم عبور می کندآن سیم عبور می کند

تست بیزر و تست بیزر و   متوسطمتوسط  

  بصریبصری

یم کشی یا یم کشی یا 

  تعویضتعویض

به صورت شیشه به صورت شیشه   فیوزفیوز

  ای یا گچیای یا گچی

عدد نوشته عدد نوشته 

شده بر روی شده بر روی 

  فیوزفیوز

   تست بیزرتست بیزر  زیاد زیاد 

مانند خازن های مانند خازن های   وریستوروریستور

عدسی ولی در عدسی ولی در 

سایزهای بزرگتر و سایزهای بزرگتر و 

  مشخصات بیشترمشخصات بیشتر

مشخصات مشخصات 

وریستور بر وریستور بر 

روی آن نوشته روی آن نوشته 

  شدهشده

    تست بیزرتست بیزر  زیاد زیاد 

درشکل های درشکل های   کلیدها کلیدها 

  مختلفمختلف

خرابی آن خرابی آن   

  نسبتا زیادنسبتا زیاد

    تست بیزرتست بیزر

نظافت نظافت   تست بیزرتست بیزر  کمکم        صفحه کلیدصفحه کلید

سیم سیم 

  کشیکشی
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در شکل های در شکل های   سوکت هاسوکت ها

  مختلفمختلف

خودش خودش مشابه مشابه 

ر با ر با میمییا تعیا تع

  هویههویه

--تست بیزرتست بیزر  بسیار زیادبسیار زیاد

  بصری بصری 

تویض یا تویض یا 

ر با ر با تعمیتعمی

––هویه هویه 

  تمیز کاریتمیز کاری

پایه پایه   33مستطیلی مستطیلی   پتانسیومترتنظیمیپتانسیومترتنظیمی

  مشکی ماتمشکی مات

مشخصات نوشته مشخصات نوشته 

  شده بر روی آنشده بر روی آن

--تست اهمیتست اهمی  متوسطمتوسط

  بصریبصری

  تعویضتعویض

LLCCDD  درشکل های درشکل های   هاها

  مختلفمختلف

با مشابه جای با مشابه جای   نسبتا کمنسبتا کم  

  گذاری میشودگذاری میشود

تجدید تجدید 

لحیم یا لحیم یا 

برقراری برقراری 

یه یه ارتباط پاارتباط پا

  ها تعویضها تعویض

  

  ورهای دماییورهای دماییسنسسنس

  ..براساس انواع فلزات ناهمسان خود انواع مختلفی دارندبراساس انواع فلزات ناهمسان خود انواع مختلفی دارند  ::ترموکوپلی هاترموکوپلی ها

  آهن و مس و نیکلآهن و مس و نیکل  JJنوع نوع 

  آلومینیومآلومینیوم  ––کروم و نیکل کروم و نیکل   ––نیکل نیکل   KKنوع نوع 

  نیکلنیکل  ––مس و مس مس و مس   TTنوع نوع 

  رودیوم و پلاتینرودیوم و پلاتین  ––پلاتین پلاتین   RRنوع نوع 

  پلاتین رودیوم و پلاتینپلاتین رودیوم و پلاتین  SSنوع نوع 
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  ((تفاوت در آلیاژها و درصد ترکیب آنهاستتفاوت در آلیاژها و درصد ترکیب آنهاست))رودیوم رودیوم   ––پلاتین پلاتین   پلاتین رودیوم وپلاتین رودیوم و  BBنوع نوع 

  مقاومتی هامقاومتی ها

  PPTTیا یا   PPRRTTحسگرهای پلاتینی با نماد حسگرهای پلاتینی با نماد 

  NNRRTTحسگرهای نیکلی با نماد حسگرهای نیکلی با نماد 

  CCRRTTحسگرهای مسی با نماد حسگرهای مسی با نماد 

  

  

  

  ترمیستورهاترمیستورها

  اندازه گیری براساس تعییر طول موج نور تابیده شده و بازگشت شدهاندازه گیری براساس تعییر طول موج نور تابیده شده و بازگشت شده: : ترمومترهای نوریترمومترهای نوری

  معایبمعایب  مزایامزایا  

مناسب برای اندازه گیری اختلاف دما مناسب برای اندازه گیری اختلاف دما   ترموکوپلترموکوپل

  مقاوم در برابر ارتعاش و شوکمقاوم در برابر ارتعاش و شوک

نیاز به پیوندگاه مرجع ضروری در نظر گرفتن نیاز به پیوندگاه مرجع ضروری در نظر گرفتن 

  خطاهای ناشی از پیوندگاهخطاهای ناشی از پیوندگاه

عدم نیاز به پیوندگاه دقت بالا در محدوده عدم نیاز به پیوندگاه دقت بالا در محدوده   مقاومتیمقاومتی

  معمولمعمول

  تأخیر زمانی حساس به ارتعاشتأخیر زمانی حساس به ارتعاش

  غیرخطی بودن امتحان خرابی ناشی از شوکغیرخطی بودن امتحان خرابی ناشی از شوک  یوندگاهیوندگاهحساسیت بالا عدم نیاز به پحساسیت بالا عدم نیاز به پ  ترمیستورهاترمیستورها
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   با محیط مورد نظر که باید با محیط مورد نظر که باید ... ... پیوندگاه یعنی تماس مستقیم سر ترموکوپل ها، مقاومت ها و پیوندگاه یعنی تماس مستقیم سر ترموکوپل ها، مقاومت ها و

  ..دمای آن اندازه گیری شوددمای آن اندازه گیری شود

   غیر خطی بودن، اگر بازه هایی با دماهای محدود را انتخاب کنیم بعنوان خطی می تواند غیر خطی بودن، اگر بازه هایی با دماهای محدود را انتخاب کنیم بعنوان خطی می تواند

  ..استفاده شوداستفاده شود

  تر نوری هر چه فاصله دستگاه از محیط مورد اندازه گیری بیشتر شعاع بالاتری از دمای تر نوری هر چه فاصله دستگاه از محیط مورد اندازه گیری بیشتر شعاع بالاتری از دمای در ترمومدر ترموم

  ..محیط را اندازه می گیردمحیط را اندازه می گیرد

  هرم مازلوهرم مازلو

  

  

  

  

  

  مزایا و معایب هر کدام از بازارهامزایا و معایب هر کدام از بازارها

حاشیه سود بالا، در تجهیزات پزشکی، انجام کارهای علمی و تحقیقاتی، رضایت مندی حاشیه سود بالا، در تجهیزات پزشکی، انجام کارهای علمی و تحقیقاتی، رضایت مندی : : مزایا مزایا 

  درونیدرونی

خودشکوفاخودشکوفا

  یییی
  احترام متقابل عزت نفساحترام متقابل عزت نفس

محبت، دوستی، علاقه، محبت، دوستی، علاقه، 

  ازدواجازدواج
وادگی، وادگی، اخلاقی، خاناخلاقی، خان: : امنیتامنیت

  شغلیشغلی
نیازهای جسمانی، خواب، خوراک، نیازهای جسمانی، خواب، خوراک، 

  سلامتسلامت
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زمان بد بودن شروع کار، بالا بودن هزینه تحقیقاتی، افت و خیز زیاد بازار با توجه به زمان بد بودن شروع کار، بالا بودن هزینه تحقیقاتی، افت و خیز زیاد بازار با توجه به   ::معایبمعایب

  نوسانات ارزنوسانات ارز

  : : دلایل گران بودن تجهیزات پزشکیدلایل گران بودن تجهیزات پزشکی
  به دلیل استفاده از استانداردهابه دلیل استفاده از استانداردها

  ..دستگاه های پزشکی کمتر نسبت به دستگاه های دیگر ساخته می شونددستگاه های پزشکی کمتر نسبت به دستگاه های دیگر ساخته می شوند

  

  

  

  


